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REZIME

Regionalni vodovod Crnogorsko primorje (RVCP)
prostire od izvorista Bolje Sestre u Podgorici, duz
opstina na Crnogorskom primorju, cjevovodom duZine
od oko 130km, pre¢nika 500mm-1100mm. Pustanjem u
rad Regionalnog vodovodnog sistema, omogucéeno je
uredno snabdijevanje primorja vodom visokog kvaliteta.
Veliki je doprinos Regionalnog vodovoda u stvaranju
jednog drugacijeg ambijenta, koji je omoguéio da se
Crnogorsko primorje ubrzano razvija, postaje sve
pozeljnija 1 prestiznija turisticka destinacija na
globalnom nivou. O vaZnosti sistema govori ¢injenica da
je to druga investicija po vrijednosti i zna¢aju koja je do
sada realizovana u Crnoj Gori, a izvoriSte Bolje Sestre
je najvec¢i vodozahvat izgraden na Mediteranu tokom
posljednje tri decenije. Na primjeru Regionalnog
vodovoda Crnogorsko primorje opisani su neki od
izazova sa kojima se srecu vodovodni sistemi u periodu
eksploatacije. U radu je ukazano na najznacajnije
prepreke i na prioritetna pitanja koja se postavljaju pred
menadzment preduzeca koje rukovodi sistemom, ali i
pred cjelokupnu zajednicu, a prvenstveno nauc¢nu i
struénu javnost. U tom smislu, dat je poseban osvrt na
pad izdaSnosti izvoriSta Bolje Sestre, sa posebnim
naglaskom na period od 2018. do 2020. godine u kom se
izdasnost smanjila za oko 40%.

Kljuéne redi: gubici, izdasnost izvorista, odrzivi razvoj,
regionalni vodovodni sistem

1. UvOD

Globalne klimatske promjene 1 poveéanje broja
stanovnika na zemlji uticu na negativne trendove kada je
rije¢ o raspolozivim i dostupnim vodnim resursima na
globalnom nivou, a problem nedostatka vode za pice

prijeti kako najsiroma$nijim druStvenim zajednicama,
tako i najrazvijenijim industrijskim zemljama. Ve¢ sada,
2.3 milijarde ljudi zivi u zemljama koje su pogodene
vodnim stresom. [12] Crna Gora raspolaze znacajnim
povrSinskim i podzemnim vodnim resursima, koji su
relativno dobrog kvaliteta. Bogatstvo i kvalitet vodnih
resursa spadaju u najznacajnije komparativne prednosti
drzave; time je veéa obaveza i odgovornost da se na
sistematizovan nacin koncipira politika njihove zastite, u
cilju ocuvanja tih resursa za buduce generacije, $to je i
osnova koncepta odrzivog razvoja.

Podzemne vode u Crnoj Gori prisutne su u stijenama
razlicite starosti — od paleozoika do kvartara. Rije¢ je o
veoma vaznom resursu, KkoOji predstavlja gotovo
iskljucivi izvor za snabdijevanje vodom stanovnistva.
Vise od 60% teritorije Crne Gore izgraduju karbonatne
stijene (krec¢njaci i dolomiti), koje karakteriSu znacajne
rezerve podzemnih voda veoma dobrog kvaliteta.
Podzemne vode iz karstne vodonosne sredine prazne se
preko brojnih izvora, koji se najce$¢e pojavljuju duz
kanjona vodotoka, po obodu karstnih polja i depresija,
duz morske obale, kao 1 na viSim kotama u terenu, na
kontaktu propusnih i nepropusnih stijena. Ukupna
minimalna izdasnost karstnih izvora na teritoriji Crne
Gore iznosi oko 50 m*/s, odnosno srednja oko 600 m?/s.
Najizdasniji su izvori u slivu Skadarskog jezera, cija
minimalna izda$nost iznosi oko 21 m%/s, a potom izvori
u slivu Pive, Tare i Cehotine, ¢ija minimalna izdaSnost
iznosi oko 17 m®s. Minimalna izdasnost izvora
neposrednog sliva Crnogorskog primorja iznosi oko
5 m?/s, a sliva Lima i Ibra oko 8 m%s. [13] Klimatske
promjene imaju odreden uticaj na vodne resurse,
posebno na vodotoke u karstu i karstne izdani (akvifere),
koje su veoma osjetljive odnosno ranjive na promjene
klime. Prihranjivanje karstnih izdani direktno zavisi od
koli¢ine padavina. Poznato je da veliki broj karstnih
vrela, cak i1 neka koja se koriste za snabdijevanje vodom

VODOPRIVREDA 0350-0519, Vol. 53 (2021) No. 313-314 p. 191-198 191



Izazovi upravljanja vodovodnim sistemima

Ivana Ciprani¢ i saradnici

naselja (npr. izvori$te Risanska S$pilja), presusi u
ljetnjem periodu.

Premda bogata vodom (prosje¢no specificno oticanje
iznosi oko 43 I/s/lkm? [13]) Crna Gora se decenijama
borila sa problemom nedostatka vode za pi¢e na
Crnogorskom primorju, §to se negativno odrazavalo na
kvalitet zivota lokalnog stanovniStva ali i na razvoj
turizma, glavne privredne grane u drzavi. Navedene
specificnosti, u pogledu rezima izdasnosti i prostornog
polozaja pojavljivanja izvora, u znaCajnoj mjeri
limitirale su moguénost zahvatanja potrebnih koli¢ina
vode iz lokalnih izvoriSta u primorskom pojasu. Iz tih
razloga, veéina naselja na Crnogorskom primorju
donedavno nije imala kvalitetno rijeSen problem
snabdijevanja vodom. Taj problem rijeSen je
zahvatanjem karstnih izdanskih voda sa izvorista Bolje
Sestre u Skadarskom jezeru, ¢ija minimalna izdaSnost
iznosi oko 2 m@%s. Stavljanje u rad regionalnog
vodovodnog sistema uticalo je na stvaranje posve
drugacCijeg ambijenta, koji je omoguéio da se
Crnogorsko primorje ubrzano razvija, da privlaci
investicije i postaje sve pozeljnija turisticka destinacija
na globalnom nivou.

Pitanje zastite vode za pice, kao osjetljivog i
ogranic¢enog resursa, od rastu¢ih globalnih izazova
postaje sve slozenije i zahtijeva integrisano djelovanje
Sire drustvene zajednice, javnosti, privrednih subjekata i
drugih zainteresovanih strana, u cilju nalazenja odrzivih
i optimalnih rjeSenja za zastitu vodnog tijela i ocuvanje
kvaliteta voda. Voda sa izvorista Bolje Sestre, sa koga
se napaja sistem RVCP, dobrog je kvaliteta, tj. nikakav
dodatni tretman joj nije potreban, osim zakonski
propisani postupak dezinfekcije. S obzirom na to da
strucnjaci Ujedinjenih nacija (UN) upozoravaju da ¢e se
do 2050. godine potrebna koli¢ina vode na globalnom
nivou uvecati za 30 % [11], posebnu paznju treba
usmjeriti ka za$titi izvorista, s jedne strane, a s druge
strane ka pazljivom planiranju strategije razvoja
vodovodnog sektora i donoSenju odluka na najviSem
nivou. Kao punopravni ¢lan Medunarodnog udruzenja
vodovodnih preduze¢a (IAWD) i Evropske asocijacije
javnih vodovodnih preduzeéa (APE), RVCP ima
posebnu odgovornost na planu odrzivog upravljanja
cjelokupnim vodnim resursima Crne Gore.

O Regionalnom vodovodu Crnogorsko primorje

Regionalni vodovod Crnogorsko primorje pusten je u
rad 2010. godine i time je sektor snabdijevanja vodom
na primorju dobio nedostajuce koli¢ine vode za ljudsku
upotrebu, i to vode visokog kvaliteta [6]. Ovim je,
poslije nekoliko decenija, rijeSen jedan od najvaznijih
problema od zivotnog znaCaja za stanovniStvo na
Crnogorskom primorju, ali je i uklonjena prepreka za
razvoj turizma, kao osnovne privredne grane na ovom
podru¢ju. Medutim, uoceni su i znaéajni nedostaci u
vodovodnom sektoru na primorju, tj. pokazalo se da jos$
uvijek nijesu realizovani svi preduslovi za obezbjedenje
odrzivog funkcionisanja ovog sektora na podrucju
primorja. IzvoriSte Bolje Sestre je karstno vrelo koje
istiCe iz slojevitih dolomiti¢nih kreénjaka istoénog
oboda Malog Blata. Isticanje se odvija u nivou jezera,
ali zna¢ajnim dijelom i podvodno, sa dubine od oko 4
m. Za potrebe zahvatanja Cistih podzemnih voda, na
izvoristu je 2009. godine izgraden vodozahvat u vidu
luéne betonske konstrukcije. Na prelivu betonskog
vodozahvata sagradena je gumena membrana, koja se
pri visokim vodostajima Malog Blata automatski
napumpava u cilju sprjecavanja prodora jezerske vode,
slika 1. Na ovaj nacin brana Stiti izvoriSte od prodora
vode iz Skadarskog jezera, ¢ime bi se pogorsao kvalitet
vode na izvoristu.

Izgradnja vodozahvata Bolje Sestre za potrebe
regionalnog  vodovodnog  sistema je  najveci
implementirani regionalni projekat, na cijelom karstom
podru¢ju Mediterana i Jugoistoéne Evrope, u oblasti
snabdijevanja vodom, u posljednje tri decenije. Ta
¢injenica ukazuje na globalni znacaj vodnih kapaciteta
kojim raspolaze Crna Gora [7]. Izvoriste Bolje Sestre se,
od 2017. godine, nalazi na UNESCO-voj Mapi 150
najznacajnijih karstnih izvora na svijetu. To je rezultat
petogodisnjeg istrazivackog poduhvata, podrzanog od
strane Medunarodnog udruzenja hidrogeologa (IAH).
Mapa upravo treba da posluzi kao osnova za odrzivo
medunarodno i globalno upravljanje vodnim resursima.

Benefiti od stavljanja u funkciju RVCP za Crnu Goru su
mnogostruki i nije ih jednostavno numericki iskazati.
Medutim, dovoljno govori samo podatak da je u
izgradnju sistema investirano oko 107 miliona evra, a da
su prihodi od turizma porasli sa 222 miliona evra u
2010. godini na preko milijardu evra u 2017. godini [3].
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U skladu sa principima odrzivog razvoja, vrijednost
ovog projekta za Crnu Goru potrebno je ne samo
ocuvati, ve¢ 1 uvecavati. Na primjer, u sklopu studije
optimizacije RVCP [8] uradena je hidrauli¢ka analiza
djela sistema od Budve do Tivta, koja je potvrdila
neophodnost izgradnje jos jednog cjevovoda za potrebe
vodosnabdijevanja opstina Herceg Novi, Kotor i Tivat.
Izgradnja predmetnog cjevovoda je ranijim analizama
bila planirana tek za 2025. godinu, odnosno za period
kada se ocekivalo da ¢e potreba za vodom usloviti
izgradnju druge faze RVCP-a.[6]

Slika 1. Izvoriste Bolje Sestre

Kao i na svakom razvojnom putu, i ovdje su prisutni
brojni izazovi, a radi pravovremenog djelovanja
potrebno ih je u kontinuitetu pratiti i analizirati. Samo
uz dobru zastitu vodnog resursa i odrzivi razvoj,
moguce je ostvariti napredak u ovoj oblasti.

Izazovi u radu Regionalnog vodovodnog sistema
Crnogorsko primorje

Postoji nekoliko izazova koji potencijalno mogu
znacajno uticati na koncept rada preduzeéa RVCP, ali i
na cjelokupnu sliku snabdijevanja vodom u Crnoj Gori.
Najznacajniji medu njima svakako je pad izdasnosti
izvorista Bolje Sestre.

Usled globalnih klimatskih promjena, zabiljezen je
znacajan pad nekih izvora na podru¢ju Crne Gore [1], a
istrazivanja u zemljama regiona ukazuju na to da se radi
o0 globalnom problemu. Na osnovu podataka o mjerenju
izdasnosti izvoriSta Bolje Sestre, zakljuCuje se da je
primjecen konstantan pad izdasnosti izvorista, sa
posebnim naglaskom na period 2016-2020. godine, u
kom se izdasnost smanjila za oko 40% [4]. Za potrebe
ocjene stanja izdasnosti izvorista Bolje Sestre uradena je

analiza postojeteg stanja izdasSnosti izvoriSta Bolje
Sestre, sa pregledom potencijalnih rizika i mjera za
prevazilazenje [2]. Pomenutom analizom se navodi da
na ovu pojavu svakako uticaj imaju klimatske promjene,
odnosno porast prosjecnih godiSnjih temperatura
vazduha i smanjenje padavina, kao i evidentan porast
srednjih mjesecnih temperatura vazduha karakteristican
je za prostor oko vodoizvori§ta Bolje Sestre, tj. Malog
Blata i Skadarskog jezera. U dokumentu je dat osvrt na
zone sanitarne zastite izvorista, sa posebnim osvrtom na
primijeéene aktivnosti (eksploatacija rijecnih nanosa)
koje se mogu negativno odraziti na kvantitet i kvalitet
voda izvorista. [5]

Drugi veliki izazov u radu RVCP-a predstavljaju gubici
vode u distributivnim vodovodnim sistemima na
primorju, kao i postojanje velikog broja nelegalnih
priklju¢aka na vodovodnu mrezu. Gubici (u ovom
sluaju se odnose na vodu od koje preduzeée nema
prihod) u vodovodnim sistemima opS$tina Crnogorskog
primorja su veliki i iznose u nekim zonama i 80 %. [14]
Gubici su posledica neispravnosti ili dotrajalosti mreze
za distribuciju vode, ali i nelegalnog koriS¢enja vode. U
cilju prevazilazenja ovog problema, neophodno je
unaprijediti monitoring, ocuvanje kvaliteta i eliminisanje
gubitaka u mrezi.

Tokom prethodne dvije decenije, na podrucju
Crnogorskog primorja doslo je do ubrzane gradnje
stambenih jedinica i turistickih objekata, koju po pravilu
nije pratilo adekvatno planiranje razvoja u sektoru
snabdijevanja vodom. Lokalne samouprave i vodovodna
preduzeca nijesu investirali u razvoj svojih vodovodnih
sistema, pa su cak cijela naselja izgradena bez
vodovodne mreze, a potrosaci se snabdijevaju putem
cistjerni, Sto svakako ne zadovoljava potreban nivo
kvaliteta isporuke vode za ljudsku upotrebu. Regionalni
vodovod je u periodu od 2015. do 2020. godine dobio
viSe zvani¢nih zahtjeva za odobrenje prikljucenja na
RVCP od strane privrednih subjekata, ali i mjesnih
zajednica sa podruc¢ja Ulcinja, Bara, Budve i Kotora.
Najizrazitiji ~ primjeri  nedostatka vodovodne i
kanalizacione mreze na podru¢ju Crnogorskog primorja
su naselja u opstini Bar, sa oko 10.000 izgradenih
objekata i preko 5.000 objekata u opstini Ulcinj [4].
Upravo kroz ova naselja prolazi cjevovod RVCP sa ve¢
izgradenim odvojcima za isporuku vode. Neophodno je
pokrenuti razvojne projekte u cilju podizanja nivoa
usluge u mjestima gdje nije izgradena lokalna
vodovodna mreza.
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U prethodnom periodu postepeno su realizovane
aktivnosti ka obezbjedivanju odrzivosti RVCP ali se isto
ne moze re¢i i za lokalna vodovodna preduzeéa koja
vr§e distribuciju vode za ljudsku upotrebu konacnim
potrosa¢ima. Sest lokalnih vodovodnih preduzeéa
Crnogorskog primorja, koristi za snabdijevanje vodom
jos tridesetak lokalnih izvora. Tako se voda, razli¢itog
kvaliteta, mijeSa sa vodom iz RVCP i kao takva
distribuira potrosacima.

2. O REGIONALNOM SISTEMU
Moguénosti i kapaciteti sistema

Regionalni vodovodni sistem se sastoji iz dva
podsistema (slika 2). To su kontinentalni i obalni dio.

REGIONALNI VODOVODNI SISTEM
ZA CRNOGORSKO PRIMORJE

mm—— OBALNI DIO SISTEMA - JUZNI KRAK

Slika 2. Sema RVCP

Kontinentalni dio se sastoji od vodozahvata sa
postrojenjem za proizvodnju vode Bolje Sestre,
magistralnog cjevovoda Bolje Sestre - Relji¢i (koji je
jednim dijelom poloZzen po dnu Skadarskog jezera),
pumpne stanice Relji¢i, magistralnog cjevovoda Reljic¢i-
Purmani (koji se jednim dijelom pruza kroz
hidrotehnicki tunel Sozina) i rezervoara Purmani.

Obalni dio se sastoji iz Juznog i Sjevernog kraka.
Sjeverni krak, sa pripadaju¢im prekidnim komorama i
rezervoarima, se proteze od rezervoara Purmani do

lokalnog vodovodnog sistema Budve i pumpne stanice
Budva, preko koje se vrsi transport vode do lokalnih
vodovodnih sistema Kotora, Tivta i Herceg Novog.
Juzni krak, sa pripadaju¢im prekidnim komorama i
rezervoarima, proteze se od rezervoara Purmani do
lokalnog vodovodnog sistema Bara i pumpne stanice
Belveder, preko koje se vrsi transport do lokalnog
vodovodnog sistema Ulcinja.

Izgradnja  regionalnog  vodovodnog sistema je
zami$ljena kao fazni proces koji ¢e se odvijati u
procijenjenom vremenskom periodu od 20-ak godina.
kapacitet biti Q=1.100 1/s. Smatra se da je ova koli¢ina
vode dovoljna za srednjeroCne potrebe za vodom
Crnogorskog primorja. Druga faza rada sistema
podrazumjeva zadovoljenje potreba za vodom u
dugoroénom periodu opstina na Crnogorskom primorju.
Na bazi planskih dokumenata, master planova i raznih
studija, koli¢ina vode od Q=1.500 I/s vode je i vise nego
dovoljna da zadovolji dugoro¢ne potrebe za vodom na
predmetnom podrucju. Da bi sistem mogao da se
eksploatise i u drugoj fazi rada, potrebno bi bilo
dograditi sistem, koji bi mogao da isporuci primorskim
opstinama koli¢inu vode od Q=1.500 I/s.

Perspektive razvoja Regionalnog vodovodnog
sistema

Visegodisnje iskustvo u upravljanju sistemom pokazalo
je da planirana rjeSenja imaju odredenih nedostataka,
kako sa finansijskog tako i sa operativnog aspekta,
odnosno da je moguée predvidjeti odredenja
poboljsanja. U tom cilju je uradena Studija optimizacije
druge faze eksploatacije Regionalnog vodovodnog
sistema Crnogorsko primorje [8]. U okviru studije
uradena je hidraulicka analiza, za kontinentalni i
sjeverni  krak  primorskog  dijela  regionalnog
vodovodnog sistema, jer je bilo potrebno predloziti
varijante za povecanje kapaciteta slede¢ih dionica
sistema:
- dio sistema: pumpna stanica Bolje Sestre (PS Bolje
Sestre)— rezervoar Purmani;
- dio sistema: pumpna stanica Budva (PS Budva)-
prekidna komora Prijevor (PK Prijevor).

Kapacitet dijela sistema PS Bolje Sestre — rezervoar
Purmani bi trebalo da bude min. Q=1.500 1/s, dok bi
kapacitet na dijelu PS Budva — PK Prijevor, trebao biti
min. 600 1/s, jer se na podrucju opstina Herceg Novi,
Tivat i Kotor, u drugoj fazi rada sistema, ocekuje
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potro$nja vode od oko Q=600 1/s. Da bi se obezbjedio
zahtijevani kapacitet, potrebno bi bilo rekonstruisati
pumpne stanice Bolje Sestre, Relji¢i i Budva, povecati
kapacitete postojecih cjevovoda na dionicama gdje je to
neophodno i rekonstruisati ostale objekte u sistemu (koji
svojim kapacitetima ne zadovoljavaju potrebe druge
faze).

Trenutno u pumpnoj stanici Bolje Sestre postoje Cetiri
pumpna agregata (tri radna i jedan rezervni), koji
potiskuju vodu, kroz sistem ultraljubicaste (UV)
dezinfekcije, u prekidnu komoru Bolje Sestre 1.
Trenutni protok koji moze da postigne ova pumpna
stanica, u rezimu paralelnog rada tri pumpna agragata,
iznosi oko Q=1.200 I/s. Jasno je da ova pumpna stanica
svojim karakteristikama ne zadovoljava potrebe druge
faza rada sistema, te ju je potrebno rekonstruisati.
Prilikom izbora rjeSenja za nove pumpe moguce je uzeti
u obzir i rjeSenje koje ¢e imati kapacitet veéi od
planiranih Q=1.500 1/s, s obzirom da je na izvoriStu
biljezena izdasnost i ve¢a od 2.000 1/s. U ovom smjeru
je mogucée razmiSljati nakon S§to se rijeSi problem
smanjenja izdasnosti izvoriSta Bolje Sestre, koji je
opisan u nastavku rada.

Na dijelu sistema prekidna komora Bolje Sestrel -
rezervoar Purmani, u pumpnoj stanici Relji¢i (PS
Relji¢i) postoji Sest pumpnih agregata (pet radnih i jedan
rezervni), koji potiskuju vodu u rezervoar Purmani.
Trenutni kapacitet PS Relji¢i je Q=1.100 I/s. Postojeci
kapacitet PS Relji¢i ne zadovoljava planirane potrebe
druge faze.

U pumpnoj stanica Budva postoje tri pumpna agregata
(dva radna i jedan rezervni), kojima je omoguceno
potiskivanje u sistem oko 480 I/s. U drugoj fazi
eksploatacije sistema, PS Budva bi trebalo da potiskuje
koli¢inu vode Q=600 1/s, ka sistemima opStinama
Herceg Novi, Tivat i Kotor. Postoje¢i kapacitet PS
Budva ne zadovoljava planirane potrebe druge faze.

Sagledavanjem postojeceg stanja 1 razmatranjem
potreba druge faze rada regionalnog vodovodnog
sistema, iz studije [8] je proizaslo viSe varijanti. Jedna
od predlozenih varijanti obezbjeduje kapacitet sistema
cak od 1700 1/s, Sto je viSe nego procjenjena dugorocna
potreba za vodom na Crnogorskom primorju. Ova
varijanta podrazumjeva da se u PS Bolje Sestre
postoje¢e pumpe zamjene sa novim, ja¢im pumpama
(Cetiri radne 1 jedna rezervna). PredloZzene karaketristike
novih pumpi su: Q=425l/s, H=100m, N=500kW. U ovoj

varijanti bi se postoje¢a prekidna komora Bolje Sestrel
koristila kao jednosmjerni vodostan. U PS Relji¢i bilo bi
potrebno ugraditi dva nova pumpna agregata,
karakteristika istih kao $to su postojec¢i. U tom slucaju bi
u PS Relji¢i bilo osam pumpi (Sest radnih i dvije
rezervne). Sest pumpi u istovremenom radu bi
omogucile protok iz PS Relji¢i, Q= 1.700I/s, i visinu
pumpanja H=190m.

3. 1ZAZOVI U RADU
Pad izdaSnosti izvoriSta Bolje Sestre

Tokom ljetnjih mjeseci 2007. godine, izmjereni proticaj
na izvori$tu Bolje Sestre je iznosio 2.180-2.330 I/s [10].
Takode, evidentiran je trend smanjivanja proticaja na
izvoristu (narocito u periodu od 2018. do 2020. godine,
kada je zabiljezen pad od oko 40%). Pocetkom
septembra 2020. godine je izmjeren najmanji proticaj od
kada se vrSe mjerenja. Tada je proticaj na prelivu
iznosio svega 334 I/s [1].

Razmatrano je nekoliko mogucih uzroka pada izdasnosti
izvoriSta Bolje Sestre [1]. Radovi u koritu Morace
(eksploatacija i regulacija) su oznaCeni kao najveca
antropogena intervencija na podrucju uze zone sanitarne
zastite koja je mogla da uti¢e na pad izdasnosti izvorista.
Osim toga, kao jedan od potencijalnih uzropa pada
izdasnosti, razmatra se i prekomjerno crpljenje
podzemnih voda na podrucju Zetske ravnice (posebno
na podrucjima vecih poljoprivrednih i industrijskih
povrsina).

Nivo rijeke Morace na profilu juzno od naselja Grbavci
je u julu 2007. godine iznosio 13,16 metara nadmorske
visine (mnm), a u novembru 2020. godine 8,61 mnm.
Nivo podzemnih voda mjeren u bunarima na podrucju
Grbavaca u avgustu 2007. godine bio je za oko 3.5 m
viso€iji u odnosu na nivo izmjeren u junu 2021. godine.

S obzirom da je u prvim elaboratima koji su se bavili
analizama izvoriSta Bolje Sestre [9] [10] naglaseno da
dio voda izvorista Bolje Sestre potice iz zbijene izdani
Grbavaca, pad nivoa vode rijeke Morace i podzemnih
voda na podru¢ju Grbavaca bi mogao da proizvede i pad
izdaSnosti izvorista Bolje Sestre. Medutim, istrazivanja
mogucih uzroka su i dalje u toku, tako da je joS rano za
donoSenje konacnih zakljuc¢aka po ovom pitanju. Nova
istrazivanja, koja su u toku, imaju za cilj utvrdivanje
porijekla voda na izvoristu Bolje Sestre, kao i uzroka
pada izdasnosti izvori§ta. Osim toga, novim
istrazivanjima ¢e se stvoriti: osnov za formiranje granice
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treCe zone sanitarne zaStite izvoriSta, baza za
uspostavljanje monitoringa podzemnih voda na Sirem
podrucju i koncept za obezbjedivanje potrebne kolicine
vode koja je predvidena razvojnim dokumentima.

Losa stanja u pojedinim lokalnim vodovodnim
sistemima primorja

U veéem broju planova i projekata koji su se bavili
problematikom snabdijevanja vodom Crnogorskog
primorja, uklju¢uju¢i i Master plan snabdijevanja
vodom za to podrudje, snabdijevanje vodom se rjeSavalo
isklju¢ivo oslanjanjem na lokalna izvorista. U slucaju
opstine Herceg Novi planirano je dopremanje vode iz
sistema Plat, u kome se voda zahvata iz Bilec¢kog jezera
(Bile¢a, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina).
Kori$¢enje lokalnih izvorista, ¢ija se slivna podruéja
nalaze unutar teritorije Crne Gore, predstavlja pozitivnu
karakteristiku takvih rjeSenja u smislu kontrole i zastite
kvaliteta vode. Nasuprot tome, koris¢enje vode iz
sistema Plat predstavlja slabu tacku ovog rjesenja
snabdijevanja vodom Herceg Novog, zato §to se zahvat
vode, kao i mjesto prikljucenja sistema na sistem HE
Plat, nalaze van teritorije Crne Gore. Isti slu¢aj je i sa
izvoriStem Lisna Bori, koji se koristi za snabdijevanje
vodom Ulcinja. Ovakva rjeSenja nose odredeni nivo
rizika, kako u pogledu pouzdanosti obezbjedenja
predvidene koli¢ine vode, tako 1 wu pogledu
garantovanog kvaliteta vode za pi¢e. Osim toga, glavna
karakteristika gotovo svih lokalnih izvora je
neravnomjerna izdasnost u ljetnem i zimskom periodu.

Pustanjem u rad Regionalnog vodovodnog sistema
Crnogorsko primorje, postignut je znatno veéi stepen
pouzdanosti u smislu obezbjedenja dovoljne koli¢ine
vode za podrué¢je primorja. Takode se pokazalo da bi
funkcija lokalnih vodovodnih sistema bila dovedena u
pitanje, u slucaju da nije bilo Regionalnog sistema. Kao
S$to je nevedeno, jedan od razloga za to su gubici vode u
lokalnim sistemima koji su, uprkos naporima
menadzmenta lokalnih vodovodnih preduzeéa, ostali na
visokom nivou. Analize i izvjeStaji iz poslednjih 5
godina to potvrduju [14]. U tabeli 1. dati su podaci o
gubicima, preuzeti iz GodiSnjeg izvjeStaja o
indikatorima poslovanja vodovodnih i kanalizacionih
preduzeca [14]. Podaci su u %, i odnose se na udio vode
od koje preduzece nema prihod (NRW - Non Revenue
Water) u ukupnoj unijetoj vodi u vodovodni sistem (SIV
- System Input Volume). Podaci su dati za vodovodne
sisteme opstina: Herceg Novi, Kotor, Tivat, Bar i
Ulcinj, i to za 2016. i 2017. godinu.

Tabela 1. Udio vode (u %) od koje preduzeée nema
prihod u ukupnoj unijetoj vodi u sistem

Opstina Gubici (%) Gubici (%)
2016. godina 2016. godina
Herceg Novi 79 79
Kotor 78 79
Tivat 55 52
Bar 80 78
Ulcinj 73 73

4. ZAKLJUCAK

Iako je evidentan prirast potrebne koli¢ine vode (zbog
nove izgradnje stambenih i turistickih kapaciteta), Crna
Gora ne pripada grupi drzava koje se suocavaju sa
velikim rizicima vodnog stresa. To je njena prirodna
komparativna prednost, koju treba o¢uvati i unaprijediti.
Odrziva buduc¢nost vodovodnog sektora u Crnoj Gori je
direktno zavisna od realizacije razvojnih projekata i
razvojne vizije. Upravo vizija razvoja Regionalnog
vodovodnog sistema Crnogorsko primorje za period od
2020-2030. godine usmjerena je ka postizanju tog cilja
— odrzivog, stabilnog i uspjesnog funkcionisanja
Regionalnog vodovoda u ambijentu koji se konstantno
mijenja.

Preduzece Regionalni vodovod Crnogorsko primorje
sprovelo je aktivnosti na uspostavljanju koncepta zastite
vodovodnog sistema, u cilju omoguéavanja sigurne
isporuke vode za pi¢e dobrog kvaliteta. Imajuci u vidu
svjetske trendove u sektoru bezbjednosti vodovodnih
sistema, §to je regulisano i direktivama Evropske unije,
nastavak aktivnosti na unaprijedenju bezbjednosne
zaStite sistema je imperativ, jer je rije¢ o vazZnoj
hidrotehnickoj infrastrukturi.

Izvoriste Bolje sestre, kao jedno od 150 najvaznijih
kraskih izvora svijeta, ima globalno prepoznat znacaj i
time je poveCana odgovornost za njegovo ocuvanje.
Potrebno je nastaviti sa aktivnostima koje ¢e doprinijeti
boljoj zastiti izvoriSta, a posebne aktivnosti treba
usmjeriti u cilju povecéanja (ili bar ocuvanja) izdasnosti
izvorista. IzdaSnost izvoriSta Bolje Sestre je tokom
prethodnih 13 godina opala sa 2.330 I/s (ljeto 2007.
godine) na svega 334 I/s (septembar 2020. godine).
Jedan od moguéih uzroka pada izdaSnosti izvorista su
radovi u koritu Morace (eksploatacija Sljunka i
regulacija korita rijeke), koji su mogli da dovedu do
produbljavanja korita, opadanja nivoa vode rijeke
Morace, kao 1 nivoa podzemnih voda. Postoji
moguénost da su, produbljivanjem korita rijeke Morace,
uklonjeni S$ljuncani i glinoviti slojevi (koji su u
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prirodnom stanju sprijecavali, ili usporavali, praznjenje
podinske karstne izdani duz toka rijeke Morade), §to je
dovelo do pada izdasnosti izvorista Bolje Sestre. U toku
su istrazivanja na tu temu, koja uzimaju u obzir i ostale
potencijalne uzroke (npr. prekomjerno crpljenje
podzemnih voda na podrucju Zetske ravnice itd.).

Sanaciji gubitaka u distributivnim  vodovodnim
sistemima primorskih opStina se mora pristupiti
sistemski i1 na adekvatan nacin. Neophodno je sprovesti
vrijedne investicije po prethodno utvrdenim planovima,
a nakon toga tekué¢im odrzavanjem odrzavati gubitke na
prihvatljivom nivou.

Jedan od ciljeva odrzivog razvoja vodnog sektora, kao i
primorske regije uopste, treba da bude i izgradnja
vodovodnih mreza u naseljima na Crnogorskom
primorju u kojima one do sada nisu postojale. Trenutno
stanje u tim naseljima je neodrZivo, kako sa aspekta
zdravstvene zastite, tako i sa aspekta stvaranja uslova za
razvoj  zajednice.  Naravno, izgradnjom novih
vodovodnih mreza, dobili bi se novi potrosaci koji bi
doprinijeli rastu prihoda po osnovu prodaje vode za
pice.

Imajuéi u vidu sve izazove sa kojim se suocava sektor
snabdijevanja vodom, a koji ¢e u buduénosti biti jo§
veéi, neophodno je osim strategije upravljanja
postoje¢im resursima, formirati i strategiju razvoja
vodovodnog sektora. U suprotnom, neée se ispuniti
uslovi za odrzivo upravljanje vodovodnim sektorom.
Naime, praksa je potvrdila da se promjene u jednom
dijelu sistema mogu sprovesti uspje$no ali ako ostali
djelovi sistema (npr. lokalna vodovodna preduzeca na
primorju) ne funkcioniSu na adekvatan nacin, to
dugorocno ne vodi ka uspjeSnom funkcionisanju
cjelokupnog vodovodnog sektora. Strategijom bi bile
date smjernice, u vidu projekata, odluka i mjera, koje
sistemski moraju biti usaglasene i donijete, kako od
strane resornih ministarstava i nadleznih institucija, tako
i od strane lokalnih samouprava kao osnivaca lokalnih
vodovodnih preduzeca.

Jedan od pravaca u kojem je moguce djelovati moze da
bude i tzv. agregacija sektora za snabdijevanje vodom i
odvodenje otpadnih voda. Na Crnogorskom primorju,
agregacija bi podrazumjevala  objedinjavanje
nadleznosti upravljanja lokalnim vodovodnim sistemima
na Crnogorskom primorju, ¢ime bi se izvrsila znacajna
optimizacija poslovanja, uz istovremeno znacajno
podizanje kvaliteta usluge snabdijevanja vodom.
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Summary

The Regional Water Supply System Montenegrin Coast
(RVCP) extends from the source of the Bolje Sestre in
Podgorica, along the municipalities on the Montenegrin
coast, with a pipeline of about 130 km in length, 500
mm-1100 mm in diameter. The regular supply of high-
quality water to the coast has been made possible due to
the commissioning of the Regional Water Supply
System. The great contribution of the Regional Water
Supply System is in the creation of a different
environment, which has enabled the Montenegrin coast
to develop rapidly, becoming an increasingly desirable
and prestigious tourist destination on a global level. The
fact that this system is the second most valuable and
most important investment realized so far in Montenegro
indicates its significance, while the Bolje Sestre water
intake is the largest one built in the Mediterranean over

198

the last three decades. On the example of the Regional
Water Supply System Montenegrin Coast, some of the
challenges faced by water supply systems during the
period of exploitation are described. In accordance with
that, the paper points to the crucial obstacles and the
priority issues posed to the management of the company,
but also to the entire community, and, in particular, to
the scientific and professional public. Therefore, an
overview of the reduction in the yield of the Bolje Sestre
spring is provided, with a strong emphasis on the period
from 2018 to 2020, in which the yield was reduced by
approximately 40%.

Key words: losses, yield of the spring, sustainable
development, regional water supply system

Redigovano 30.10.2021.

VODOPRIVREDA 0350-0519, Vol. 53 (2021) No. 313-314 p. 191-198


https://www.unwater.org/publications/summary-progress-update-2021-sdg-6-water-and-sanitation-for-all/
https://www.unwater.org/publications/summary-progress-update-2021-sdg-6-water-and-sanitation-for-all/
https://www.unwater.org/publications/summary-progress-update-2021-sdg-6-water-and-sanitation-for-all/
http://www.unwater.org/publications/summary-progress-update-2021-sdg-6-water-and-sanitation-for-all/
http://www.unwater.org/publications/summary-progress-update-2021-sdg-6-water-and-sanitation-for-all/

