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ANALIZA TEMPERATURA VAZDUHA NA OSTR\CU PALAGRUZA NA PUCINI
JADRANSKOG MORA
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'Sveugilidte u Splitu — Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
“Sveuciliste u Zagrebu — Fakultet hrvatskih studija

REZIME

U ¢lanku su analizirani nizovi karakteristi¢nih godisnjih
temperatura  vazduha  (minimalnih,  srednjih i
maksimalnih) izmerenih na malom ostrvu Palagruza u
Jadranskom moru u periodu od 69 godina (1950.-2018.).
Koristenjem Mann-Kendall (M-K) testa utvrdeno je
postojanje  statistiCki neznaCajnog trenda porasta
minimalnih godi$njih temperatura vazduha, ali su
utvrdeni statisticki znacajni trendovi porasta srednjih i
maksimalnih godi$njih temperatura vazduha, $to je
zakljuéak od wvelikog znacaja. Primenom Rescaled
Adjusted Partial Sums (RAPS) metode ustanovljeno je
postojanje dva podniza u svakom od analiziranih nizova
karakteristi¢nih godis$njih temperatura vazduha. Nagli
statisticki znacajan skok (utvrden t-testom) porasta
minimalnih godi$njih temperatura nastupio je 1972.
godine, dok se skok kod niza srednjih godisnjih
temperatura pojavio 20 godina kasnije, 1992. godine.
Sest godina kasnije, 1998. doslo je do statisti¢ki
znacajnog skoka u nizu maksimalnih godisnjih
temperatura vazduha.

Kljuéne re¢i: temperatura vazduha, temperatura mora,
malo ostrvo, Mann-Kendall test, RAPS metoda, t-test,
Palagruza

1. UvOD

Klimatske promene, a pre svega globalno zagrevanje
kao njihova najocitija 1 potencijalno najopasnija

manifestacija, sa razlogom zabrinjavaju ne samo nau¢nu
zajednicu, ve¢ sve snaznije uznemiravaju i celokupnu
svetsku javnost. U raznim regijama na planeti, u
razli¢itim vrstama zivotne sredine, procesi klimatskih
promena, a posebno efekt globalnog zagrevanja razlicito
se razvijaju. Promene klime prirodno su svojstvo svakog
pojedinog klimatskog sistema, a posledica su prirodne
varijabilnosti i stohastickih svojstava atmosfere. Interna
varijabilnost klime posledica je prirodnih internih
procesa  unutar  klimatskih  sistema.  Eksterna
varijabilnost klime uzrokovana je razli¢itim prirodnim
i/ili antropogenim spoljnim silama. Po pravilu, vrlo je
tesko, a naj¢esée nemoguce, pouzdano i kvantitativno
definisati koji je dio varijabilnosti klime prouzrokovan
internim, a koji eksternim silama.

U smislu promene klime i efekta globalnog zagrevanja
posebno zanimljive i ugroZene sisteme predstavljaju
ostrva. Svako ostrvo individualno reaguje na klimatske
promene i na porast temperature vazduha. Ostrvo je
kopnena masa sa svih strana okruzenu vodom. Zbog
odvojenosti od kontinentalne kopnene mase svako
pojedino ostrvo predstavlja klimatoloski i hidroloski
ograni¢enu jedinicu sa isklju¢ivo lokalnim bilansom
vode [1,2]. Zbog specifinosti okruzenja ostrva, njih
klimatske promene posebno ugrozavaju, zbog ¢ega ona
spadaju medu najugrozenije prostore na planeti [3].
Bitan parametar koji svuda, a posebno na malim
ostrvima dosta udaljenim od kopna, uti¢e na sve procese
- kako one prirodne tako i one drustvene — je
temperatura vazduha. Zbog toga njenom izucavanju

“Napomena urednika. Za istraZivanje procesa klimatskih promena poseban, veliki znataj imaju istraZivanja tendencija promena
temeperatura vazduha na izolovanim, malim ostvrvima, na kojima se na najpouzdaniji nacin sagledavaju delovanja globalnih
klimatskih procesa. Naime, na takvim izolovanim, malim ostrvima su ti mereni podaci temperatura najmanje optereCeni lokalnim
antropogenim uticajima, koji su prisutni na velikim kopnenim povrsinama, pogotovo u zoni vec¢ih gradova. Zbog toga je analiza koju
su napravili i u ovom ¢lanku prezentirali cenjeni autori iz Hrvatske, za dosta dug i pouzdan period osmatranja na ostvrvu Palagruza,
duboko izolovanom na pucini Jadranskog mora - veoma znacajna, i ima znatno Siru upotrebljivost za generalna zakljucivanje od one

koja se ¢ini na prvi pogled.
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treba posvetiti posebnu paznju kako bi se mogao
pouzdanije  predvideti razvoj procesa  porasta
temperatura vazduha, pa na osnovi toga pripremiti
efikasnije mere za ublazavanje negativnih posledica.

U radu se analiziraju nizovi karakteristi¢nih
(minimalnih, srednjih i maksimalnih) godiSnjih
temperatura vazduha merenih na meteoroloske stanici
Palagruza, koja je smestena na ostrvu Velika Palagruza
koji se nalazi na pucini Jadranskog mora. KoriSteni su
podaci dobijeni od Drzavnog Hidrometeoroloskog
Zavoda (DHMZ) iz Zagreba, a obuhvaceno je razdoblje
od 1950. do 2018. Na ovoj stanici svakodnevno se
obavljaju osmatranja vremena u 07, 14 i 21 sati po
srednjem lokalnom vremenu. Polozaj otoka Velika
Palagruza u Jadranskom moru i delu Sredozemnog mora
ucrtan je na slici 1A, dok se na slici 1B nalazi
fotografija otoka Velika Palagruza, a na slici 1C
fotografija meteoroloske stanice locirane neposredno do
svetionika.

Slika 1. (A) Karta dela Sredozemnog mora, sa
oznaCenim polozajem Palagruze u Jadranskom moru;
(B) Fotografija ostrva Velika Palaguza; (C) Fotografija
meteoroloske stanice u podnozju svetionika

Palagruski arhipelag je najudaljenija i geoloski najstarija
ostrvska skupina u Jadranskom moru. Arhipelag
obuhvata dva veca ostrva (Velika i Mala Palagruza), tri
manja ostva isto¢no od Velike Palagruze (Kamik od
tramuntane, Kamik od ostra i Galijulu), kao i petnaestak
manjih i veéih hridi. Svi su izgradeni uglavnom od
dolomita [4]. PovrSina otoka Velika Palagruza iznosi
0,286 km?, duzina obalne linije je 3,86 km, a najveéa
visina 103 m nad morem (mnm) [5, 6]. Od najblize
obalne tacke na istoénoj obali Jadranskog mora u
Hrvatskoj na poluostrvu PeljeScu, arhipelag Palagruza
udaljen je 92 km, dok je od italijanskog kopna na
poluostrvu Gargano udaljen vazdusnom linijom 52 km.

Meteoroloska stanica Palagruza na ostrvu Velika
Palagruza smestena je u blizini najveceg svetionika na
Jadranu, izgradenog 1875. godine. Geografske
koordinate meteoroloske stanice Palagruza su 42° 23'
36“ N i 16° 15' 05 E. Nadmorska visina meteoroloske
stanice iznosi 98 mnm, §to znaci da je samo 5 m niza od
najvise kote ostrva Velika Palagruza (slika 1C). O
meteoroloskim prilikama na Palagruzi objavljeno je
nekoliko radova [7-12]. Klima na Palagruzi je
semiaridna, sa dugim letnim i povremenim
celogodis$njim suSama. Prema Koppen-Geiger [13]
klasifikaciji klima analizirani arhipelag pripada Csa
tipu, tj. mediteranskoj klimi s toplim letima.

2. ANALIZA TRENDOVA KARAKTERISTICNIH
GODISNJIH TEMPERATURA VAZDUHA

U ovom poglavlju analiziraju se nizovi karakteristi¢nih
(minimalnih, srednjih 1 maksimalnih) godi$njih
temperatura vazduha opaZeni na stanici Palagruza u
periodu od 69 godina (1950.-2018.). U cilju boljeg
razumevanja razvoja procesa globalnog zagrevanja
naglasak ¢e biti stavljen na analizu trendova u ove tri
relativno dugacke serije podataka. Trendovi su
analizirani raunanjem pravaca linearne regresije i krive
drugog reda primenom teorije najmanjih kvadrata.
Statisticka znacajnost linearnih trendova procenjivana je
Mann-Kendall (M-K) testom [13-17]. Kao kriterijum za
prihvatanje hipoteze da je trend statisticki znaCajan
usvojena je vrednost verovatnoce, p<0,01.

Na slici 2 prikazan je niz minimalnih godiSnjih
vrednosti temperatura vazduha, T, opazenih na
Palagruzi u razdoblju 1950.-2018. sa ucrtanim pravcem
linearne regresije i upisanom jednac¢inom pravca,
vrednostima koeficijenta linearne korelacije, r, sa
rezultatom M-K testa, p, i sa proseénom vrednoscu
analiziranog vremenskog niza, Tpinpr. Prose¢na vrednost
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minimalnih  godi$njih  temperatura vazduha u
analiziranom razdoblju (1950.-2018.) iznosila je 1,0°C.
Kretala se u rasponu od -4,3°C (1954. godine) i 5,6°C
(1972. godine). Linearni trend je uzlazni, ali kako je
verovatno¢a M-K testa, p=0,0571, trend nije statisticki
znadajan.

| [\
I [ XY T = 0,0217 x t - 42,08
3 | r=0,226
| p = 0,0571
= Tainpr = 1,0°C

288888388888

t (godina)

Slika 2. Niz minimalnih godi$njih vrednosti temperatura
vazduha, T, opazenih na Palagruzi u razdoblju 1950.-
2018., sa ucrtanim pravcem linearne regresije i
upisanom jednacinom pravca, vrednostima koeficijenta
linearne korelacije, r, rezultatom M-K testa, p, i
proseénom vrednosti analiziranog vremenskog niza,

Tmin,pr

Na slici 3 prikazan je niz srednjih godis$njih vrednosti
temperatura vazduha, Tg, opazenih na Palagruzi u
periodu 1950.-2018., sa ucrtanim pravcem linearne
regresije i upisanom jednacinom pravca, vrednostima
koeficijenta linearne korelacije, r, rezultatom M-K testa,
p, i proseCnom vrednosti analiziranog vremenskog niza,
Tsrpr- Prosecna vrednost srednjih godiSnjih temperatura
vazduha u analiziranom periodu (1950.-2018.) iznosila
je 16,5°C. Kretala se u rasponu od 15,5°C (1954. i 1956.
godine) i 18,0°C (2018. godine). Linearni trend je
uzlazni, rastu¢i, a verovatno¢a M-K testa, p=1,87E-6,
potvrduje hipotezu da je trend porasta srednjih godisnjih
temperatura statisticki zna¢ajan. Na slici 3 je ucrtana i
kriva drugog reda, a upisana je i njena jednad¢ina, kao i
indeks nelinearne korelacije, R. Uocava se da je
vrednost indeksa nelinearne korelacije, R=0,785,
znadajno veéa od vrednosti koeficijenta linearne
korelacije, r=0,603. Ve¢ je iz grafickog prikaza sa slike
3 uocljivo da su porasti vrednosti temperatura vazduha
zapocele sa porastom pocetkom devedesetih godina
proslog veka. Ovakvo ponasanje temperatura vazduha
uoCeno je na brojnim meteoroloskim stanicama u
podruéju Zapadnog Balkana [18].

18 [}
Tye= 0,0008 x t2 - 3,21 x t + 3183,5 o |

R=0,785 A g

Te=0,0173 t-17,8 oY/

r=0,603
p=187E6
Terpr = 16,5°C

ERE

t (godina)
Slika 3. Niz srednjih godi$njih vrednosti temperatura
vazduha, Tg, opazenih na Palagruzi u razdoblju 1950.-
2018., sa ucrtanim pravcem linearne regresije i
upisanom jednaCinom pravca, vrednosti koeficijenta
linearne korelacije, r, rezultatom M-K testa, p, i
proseénom vrednosti analiziranog vremenskog niza,
Terpr- Na slici je ucrtana i kriva drugog reda, i upisana
njena jednacina, kao i indeks nelinearne korelacije, R.
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Slika 4. Niz maksimalnih godi$njih  vrednosti
temperatura vazduha, Ty, opaZenih na Palagruzi u
razdoblju 1950.-2018., sa ucrtanim pravcem linearne
regresije i upisanom jednacinom pravca, vrednosti
koeficijenta linearne korelacije, r, rezultatom M-K testa,
p, i prosecnom vrednosti analiziranog vremenskog niza,
Tmaxpr- Na slici je ucrtana i kriva drugog reda, i upisana
njena jednacina, kao i indeks nelinearne korelacije, R.

Na slici 4 prikazan je niz maksimalnih godisnjih
vrednosti temperatura vazduha, T., oOpazenih na
Palagruzi u periodu 1950.-2018. sa ucrtanim pravcem
linearne regresije i upisanom jednadinom pravca,
vrednostima  koeficijenta linearne  korelacije, r,
rezultatom M-K testa, p, i sa prose¢nom vrednosti
analiziranog vremenskog niza, Tpyaxpr- Prosecna
vrednost maksimalnih godi$njih temperatura vazduha u
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analiziranom razdoblju (1950.-2018.) iznosila je 32,7°C.
Kretala se u rasponu od 30,0°C (1964. i 1981. godine) i
36,4°C (2017. godine). Linearni trend je uzlazni, rastuéi,
a verovatno¢a M-K testa, p=0,0011, potvrduje hipotezu
da je trend porasta maksimalnih godi$njih temperature -
statisticki znacajan. Na slici je ucrtana i kriva drugog
reda, upisana je i njena jedna¢ina, kao i indeks
nelinearne korelacije, R. Uocava se da je vrednost
indeksa nelinearne korelacije, R=0,612, veta od
vrednosti koeficijenta linearne korelacije, r=0,427. 1z
grafickog prikaza sa slike 4 uo¢ljivo da je porast
maksimalnih godi$njih vrednosti temperatura vazduha
zapoceo krajem devedesetih godina proslog veka, nesto
kasnije nego pocetak trenda porasta srednjih godisnjih
temperatura vazduha.

Na slici 5 prikazan je niz razlika izmedu godi$njih
maksimalnih, Tya, 1 minimalnih, T, temperatura
vazduha, AT=Timax-Ttmin» Opazenih na Palagruzi u
razdoblju 1950.-2018. sa ucrtanim pravcem linearne
regresije i upisanom jednadinom pravca, vrednosti
koeficijenta linearne korelacije, r, rezultatom M-K testa,
p, i sa prosje¢nom vrednos$¢u analiziranog vremenskog
niza, AT, Ova razlika u sustini predstavlja maksimalni
raspon temperatura vazduha unutar jedne godine, t.
Prose¢na vrednost raspona godiSnjih temperatura
vazduha u analiziranom razdoblju (1950.-2018.)
iznosila je 31,7°C. Kretala se od minimalne vrijednosti
25,5°C opazene 1997. godine do maksimalne vrednosti
37,8°C opazene 2017. godine. Uzlazni linearni trend
ovog vremenskog niza statisticki nije znacajan,
p=0,637.

Slika 5. Niz razlika izmedu godi$njih maksimalnih,
Tmaxe 1 minimalnih, Ty, temperatura vazduha,
AT=Timax-Ttmin, Opazenih na Palagruzi u razdoblju
1950.-2018., sa ucrtanim pravcem linearne regresije i
upisanom jednacinom pravca, vrednosti koeficijenta
linearne korelacije, r, rezultatom M-K testa, p, i prose-
¢nom vrednosti analiziranog vremenskog niza, ATy,

3. ANALIZA POJAVE SKOKOVA U VREMENSKIM
SERIJAMA KARAKTERISTICNIH GODISNJIH
TEMPERATURA VAZDUHA

Primenom Rescaled Adjusted Partial Suns (RAPS)
metode [18-20] u ovom poglavlju ¢e se detaljnije
proanalizirati ponaSanje karakteristicnih  godis$njih
temperatura Palagruze tokom perioda 1950.-2018.
RAPS metoda omogucava detaljnije istrazivanje
fluktuacije unutar ispitivanih  vremenskih serija.
Graficki prikaz RAPS transformacije omogucava
prevladavanje malih slucajnih varijacija i greSaka unutar
analiziranog niza. On ukazuje vrlo jasno na eventualno
postojanje viSe podrazdoblja sa identi¢nim ili sliénim
karakteristikama, na veci broj trendova, naglih skokova
ili padova vrednosti 1 postojanje periodi¢nosti u
analiziranoj vremenskoj seriji.

Na slici 6 je dat grafic¢ki prikaz tri niza RAPS vrednosti
minimalnih  (plava boja), srednjih (crna boja) i
maksimalnih  (crvena boja) godi$njih temperatura
vazduha opazenih na Palagruzi u periodu 1950.-2018.,
sa ucrtanim podrazdobljima u kojima se javljaju
podnizovi sa razli¢itim statisti¢kim karakteristikama. U
vremenskoj seriji minimalnih godi$njih temperatura
vazduha postoje dva podrazdoblja sa znatno razli¢itim
ponasanjem: (1) 1950.-1971.; (2) 1972.-2018. RAPS niz
definisan na osnovi srednjih godiS$njih temperatura
ukazuje na postojanje slede¢a dva podrazdoblja sa
znatno razliitim ponaSanjem: (1) 1950.-1991.; (2)
1992.-2018. U slucaju  maksimalnih  godiSnjih
temperatura vazduha RAPS ukazuje na postojanje
slede¢a dva podrazdoblja sa znatno razli¢itim
ponasanjem: (1) 1950.-1997.; (2) 1998.-2018.
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Slika 6. Tri grafa RAPS vrednosti nizova minimalnih
(plava boja), srednjih (crna boja) i maksimalnih (crvena
boja) godisnjih temperatura vazduha opazenih na
Palagruzi u razdoblju 1950.-2018., sa ucrtanim
podrazdobljima

218 VODOPRIVREDA 0350-0519, Vol. 52 (2020) No. 306-308 p. 215-221



Ognjen Bonacci i Duje Bonacci

Analiza temperatura vazduha na ostrvu Palagruza na pudini Jadranskog mora

Na slici 7 grafi¢ki su prikazana dva podniza minimalnih
godisnjih temperatura vazduha na ostrvu Palagruza,
definirana RAPS metodom (1950.-1971.; 1972.-2018.),
sa ucrtanim pravcima linearne regresije i upisanom
jednacinom pravca, vrednostima koeficijenata linearne
korelacije, r, rezultatima M-K testa, p, i sa prose¢nim
vrednostima dva vremenska podniza, Tpinpr. Statisticka
znacajnost razlike prosecnih vrednosti u oba podniza
testirana je t-testom. Ustanovljeno je da se one
statisticki znaCajno razlikuju posto je vrednost
verovatnoce, p=0,0043. Treba uociti da je kod oba
podniza trend opadajuéi i da je statisticki neznaéajan.

7 1950.-1971.
6 [Tom = -0,0531 x t + 104,22
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5
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Slika 7. Dva podniza minimalnih godi$njih temperatura
vazduha na Palagruzi definisana RAPS metodom (vidi
sliku 6), sa ucrtanim pravcima linearne regresije i
upisanim jednaéinama pravca, vrednostima
koeficijenata linearne korelacije, r, rezultatima M-K
testa, p, i prosecnim vrednostima dva vremenska
podniza, Trinpr

Na slici 8 prikazana su dva podniza srednjih godi$njih
temperatura vazduha Palagruze definisana RAPS
metodom (1950.-1991.; 1992.-2018.) sa ucrtanim
pravcima linearne regresije i upisanim jednac¢inama
pravaca, vrednostima koeficijenata linearne korelacije r,
rezultatima M-K testa, p, i sa proseénim vrednostima
dva vremenska podniza, Tg.p. Statisticka znacajnost
razlike prosec¢nih vrednosti u oba podniza testirana je t-
testom. Ustanovljeno je da se one statisticki znacajno
razlikuju posto je vrednost verovatnoce, p=1,0E-10. U
prvom podnizu (1950.-1991.) trend je opadajuéi i
statisticki neznacajan, dok je u drugom podnizu (1992.-
2018.) trend uzlazni i statisti¢ki znacajan. To je vrlo
znacajan  zakljuak, jer ukazuje na tendencije
povecavanja srednjih godi$njih temperatura u te tri
zadnje protekle decenije.
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Slika 8. Dva podniza srednjih godi$njih temperatura
vazduha na Palagruzi definisana RAPS metodom (vidi
sliku 6), sa ucrtanim pravcima linearne regresije i
upisanim jednaéinama pravaca, vrednostima
koeficijenata linearne korelacije, r, rezultatima M-K
testa, p, i prosecnim vrednostima dva vremenska
podniza, Ty pr
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Slika 9. Dva podniza maksimalnih godi$njih
temperatura vazduha na Palagruzi definisana RAPS
metodom (vidi sliku 6), sa ucrtanim pravcima linearne
regresije i upisanim jednac¢inama pravaca, vrednostima
koeficijenata linearne korelacije, r, rezultatima M-K
testa, p, i proseCnim vrednostima dva vremenska
podniza, Tmaxpr

Na slici 9 prikazana su dva podniza maksimalnih
godisnjih temperatura vazduha Palagruze definisana
RAPS metodom (1950.-1997.; 1998.-2018.), sa
ucrtanim pravcima linearne regresije i upisanim
jednac¢inama  pravaca, vrednostima  koeficijenata
linearne korelacije, r, rezultatima M-K testa, p, i sa
prose¢nim vrednostima dva vremenska podniza, Tmay pr-
Statisticka znacajnost razlike prosec¢nih vrednosti u oba
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podniza testirana je t-testom. Ustanovljeno je da se one
statisticki znaCajno razlikuju po$to je vrednost
verovatnoce, p=7,4E-9. U prvom podnizu (1950.-1997.)
trend je opadajuci i statisticki neznaCajan, dok je u
drugom podnizu (1998.-2018.) trend je uzlazni i
statisticki neznacajan.

4. ZAKLJUCAK

Temperatura vazduha igra kljuénu ulogu u
mnogobrojnim geofizickim, ekolo$kim, agrotehnickim,
inzenjerskim, zdravstvenim, ali i socijalnim procesima.
Kao takva ona predstavlja jedan od bitnih parametara za
objasnjavanje i reSavanje brojnih problema i dilema u
domenu klimatskih procesa, kako onih koji su se desili u
proslosti, tako jo$ viSe onih koji ¢e se potencijalno
desavati u budu¢nosti, a vezani su sa procesima
globalnog zagrevanja. To posebno ukazuje na znacaj
detaljnog pracenja i objasnjavanja, ali i $to pouzdanijeg
predvidanja trendova porasta temperatura na razli¢itim
lokacijama. Poseban znacaj ima istrazivanje tih procesa
na malim ostrvima udaljenim od kopnenih masa, jer su
uocene tendencija promena temperatura na njima znatno
reprezentativniji sa glediSta izu¢avanja globalnih
klimatskih procesa. Analize izvrSene na otoku Velika
Palagruza mogu biti od koristi za brojne otoke u
Sredozemnom moru, ali i 8ire, jer se mogu koristiti i za
izucavanja globalnih klimatskih desavanja.

Trend porasta minimalnih godisnjih temperatura
vazduha izmerenih na Palagruzi statisti¢ki nije zna¢ajan,
dok su trendovi porasta srednjih i maksimalnih
godisnjih temperatura zraka statisticki znacajni. Trend
raspona godi$njih temperatura ne pokazuje statisticki
znacajan porast. Nagli statisticki znac¢ajan skok (utvrden
t-testom) porasta minimalnih godi$njih temperatura
nastupio je nakon 1972. godine, dok se skok kod niza
srednjih godi$njih temperatura pojavio 20 godina
kasnije, 1992. godine. Sest godina kasnije, 1998. doglo
je do statisticki znacajnog skoka u nizu maksimalnih
godisnjih temperatura vazduha.

Namera autora je bila da ovaj rad inicira detaljnija
multidisciplinarna istrazivanja promena temperatura na
malim ostrvima, sa ciljem da se analizama tih procesa
bolje pripreme za neizvesnu klimatsku budu¢nost koja
ih o¢ekuje. Alli, iz tih istrazivanja se izvlace i mnogo $iri
zakljuéci — o klimatskim procesima koji ¢e se odigravati
na planeti, i nacinima na koje se ¢ovecanstvo treba da
priprema da uspe$no prebrodi sve izazove koje ga
oc¢ekuju na tom planu.
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Summary

The article analyzes the series of characteristic annual
air temperatures (minimum, mean and maximum),
measured on the small island of Palagruza in the
Adriatic Sea in the period of 69 years (1950-2018).
Using the Mann-Kendall (M-K) test, the existence of a
statistically insignificant trend of increasing minimum
annual air temperatures was determined. However,
statistically significant trends in the increase of mean
and maximum annual air temperatures were determined,
which is a conclusion of great importance. Using the
Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS) method, the
existence of two separate subseries in each of the
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analyzed series of characteristic annual air temperatures
was established. A sudden statistically significant jump
(determined by t-test) of the rise in minimum annual
temperatures occurred in 1972, while a jump in a series
of mean annual temperatures occurred 20 years later, in
1992. Six years later, in 1998, there was a statistically
significant jump in the range of maximum annual air
temperatures.

Keywords: air temperature, sea temperature, small
island, Mann-Kendall test, RAPS method, t-test,
Palagruza island.
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