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REZIME

Zagadenje voda je kontaminacija veceg intenziteta koje
nastaje uno$enjem, ispustanjem ili odlaganjem u vode
opasnih materija ili drugih uzro¢nika u koncentraciji
iznad dozvoljenih grani¢nih vrijednosti. Zastita voda
od zagadenja, kao i unapredenje postojeceg kvaliteta
vodnih resursa, postize se spreCavanjem unoSenja
zagaduju¢ih materija u koli¢inama koje mogu
uzrokovati nepovoljne promjene njihovog Kkvaliteta.
Preventivna zastita vodnih resursa od zagadenja je
jedan od glavnih prioriteta sektora voda, jer bi se bez
njihove zastite, umjesto planova iskoriStenja u cilju
sopstvenog razvoja, pravili planovi sanacije i vracanja
u prirodno stanje. Koriste¢i nacelo ,,zagadivac¢ placa®,
a na osnovu prethodno utvrdenog tereta zagadenja
otpadnih voda, propisana je obaveza zagadivacima
voda da placaju vodne naknade. U ovom radu
prikazana je metodologija obracunavanja, placanja,
ispitivanja i kontrole izmirivanja obaveza po osnovu
op¢ih i1 posebnih vodnih naknada.

Kljucéne rijeci: Opca 1 posebna vodna naknada,
ekvivalentni broj stanovnika-EBS, teret zagadenja.

1.UvOD

Voda je ogranifen i ranjiv resurs bitan za razvoj i
odrzanje Zivota te je neophodno integralnim pristupom
saCuvati njenu prirodnu ravnotezu. Hemijski sastav i
vaznost vode za sva ziva bi¢a nema alternativu, pa je
njena zastita od bilo koje vrste zagadenja neophodna.
Medutim i pored veoma dobre zakonske regulative
koja je usvojena u BiH i koja omogucava da se zastite
vodni resursi, zagadenost vodnih resursa je prisutna.

Zbog takvog odnosa prema vodi smanjen je kvalitet
povrsinskih i podzemnih vodnih tijela, zato razvoj i
upravljanje  vodama mora biti zasnovano na
sveobuhvatnoj saradnji korisnika, planera i nadleznih
institucija koje provode usvojene strategije i planove
upravljanja vodama. Svi u€esnici u procesu upravljanja
vodama u danaS$njem vremenu trebaju biti osposobljeni
da komuniciraju s javno$¢u, da prate, planiraju i
prihvataju nova tehnoloska dostignuca i trebaju biti
drustveno odgovorni. Jedan od ciljeva EU Direktive o
vodama [5] je odrzavanje i unapredivanje vodnog
okolisa u zajednici, a u prvom redu se odnosi na
kvalitet voda i uspostavljanje mjera za osiguranje
dobrog Kkvaliteta. Zastita povr$inskih i podzemnih voda
od zagadenja, neplanskog upravljanja i koriStenja je
veoma slozen pravni, tehnicki, finasijski i
organizacioni problem za svaku drustvenu zajednicu.

Sredstva koja se prikupe po osnovu posebnih i opéih
vodnih naknada pored ostalog sluZe i za zastitu voda
od zagadenja, na nacin da se kroz izgradnju
kanalizacionih sistema i postrojenja za tretman
otpadnih voda smanjuje negativan uticaj otpadnih voda
na vodne resurse. Koliko ¢e sredstava po osnovu
posebnih vodnih naknada biti prikupljeno direktno
zavisi od tacnog utvrdivanja tereta zagadenja otpadnih
voda koje nastaju u prozvodnim procesima, jer posebna
vodna naknada se dobija mnozenjem izraunatog tereta
zagadenja sa cijenom jednog EBS-a. Utvrdivanje
godisnjeg tereta zagadenja vrsi se izradom FElaborata,
koji se radi svake dvije godine, a izra¢unati godisnji
iznos PVN se dijeli na dvanaest istih mjese¢nih iznosa
koji se upladuje na depozitne racune javnih prihoda.
Zbog toga je bitno ta¢no i propisanom metodologijom
odrediti teret zagadenja, §to je i tema ovog rada.
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2. POSLJEDICE ZAGADENJA VODA

Izvor zagadenja voda moze biti svaka aktivnost u
prostoru  prouzrokovana od naselja, industrije,
poljoprivrednih objekata, saobracajnica, deponija i
drugih aktivnosti i zahvata u prostoru koji zagaduju
vode. Poznato je da tehnoloski procesi stvaraju razlicite
vrste supstanci i produkata koji izazivaju zagadenje
voda, §to je prikazano na slici [1]. Otpadne vode koje u
sebi sadrze toksi¢ne materije i patogene organizme, a
koje se bez precisc¢avanja ispustaju u povrsinske vode
izazivaju uginuce riba i drugih vodenih organizama, sto
je prikazano na slici [2].

Masovno uginuc¢e odredene grupe organizama u vodi
remeti prirodne odnose u biocenozi i izaziva promjene
u citavom vodnom ekosistemu. Zagadenje vode
otrovnim materijama i pategonim organizimima ima
indirektne posljedice na covjeka, jer se ne moze
koristiti za ljudsku upotrebu, za navodnjavanje niti
moze Koristiti organizmima u vodi. Toksi¢éne materije
koje dospiju u povrsinske vode zavrsavaju u tijelu riba
pa se vracaju covjeku kroz hranu. Takoder otpadne
komunalne vode i dubriva su bogati nitratima i
sulfatima, koje biljke koriste za svoj rast. Ukoliko veca
kolicina nitrata i fosvata dospije u vodu dolazi do
formiranja plaktonskih algi, vodenog korova koji trose
kiseonik iz vode i na taj nacin dolazi do uginu¢a riba i
drugih vodenih organizama.

Prirodna toplotna zagadenja takoder imaju uticaja na
kvalitet voda i uticu na promjenu sastava vodnih
ekosistema. Takoder na izlivima tople vode iz
industrijskih procesa i termalnih voda u kojima imamo
smanjenje  koncentarcije  kiseonika, dolazi do
negativnhog uticaja na prirodnu biocenozu, jer se
izlivanjem toplih voda u prirodne prijemnike, stvara
siromasna zajednica organizma otpornih na takve
uslove u vodi.

Takoder je neophodno u cilju zastite voda u slivnom
podru¢ju kroz planove zastite voda od zagadenja
kontinuirano  utvrdivati  kvalitet  povrsinskih i
podzemnih voda koje pripadaju slivnom podrugju,
prema planu monitoringa. Potrebno je registrovati sve
zagadivace povrsinskih i podzemnih voda, njihove
lokacije, stepen i vrstu zagadenja, te utvrditi za
pojedinacne zagadivace teret zagadenja, vrsiti
pre¢iscavanje zagadenih voda, vrsiti monitoring
otpadnih voda nakon precis¢avanja iz koncentrisanih
izvora zagadenja, podizati svijest pojedinaca i drustva
0 znacaju ciste vode i nephodnosti zastite voda.
Zagadivaci voda trebaju zagadenu vodu precistiti prije

nego je ispuste u sistem javne kanalizacije ili u prirodni
prijemnik, a stepen precis¢avanja propisan je
zakonskom regulativom [7].

Kontrola kvaliteta ispustene vode wvrsi se putem
ovlastenih laboratorija koje vrse analizu i kontrolu
kvaliteta i kvantiteta otpadne vode utvrdenom
metodologijom i standardima kojim se utvrduje teret
zagadenja voda. U cilju zastite voda, zagadivaci voda
prema zakonskoj regulativi i prema nacelu ,, zagadivac
placa“, vrse placanje opc¢ih i posebnih vodnih
nakanada. U daljem izlaganju ovog rada bice prikazan
nacin  obracdunavanja, postupci i rokovi za
obracunavanje i placanje, kontrola izmirivanja obaveza
po osnovu opée vodne i posebnih vodnih naknada,
kako se to vrsi u Federaciji Bosne i Hercegovine.

B i =
- * —

Sika 1. Zagadenje rijeke Miljacke u Sarajevu

Slika 2. Pomor ribe u jezeru Modrac-Tuzla
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3. OPCE I POSEBNE VODNE NAKNADE,
NACIN OBRACUNAVANJA, PLACANJA 1
KONTROLA IZMIRIVANJA OBAVEZA

U Bosni i Hercegovini nadleznost upravljanja u sektoru
voda podijeljena je na entitetska ministarstva, koja
implementaciju vr$e preko agencija za vode. Nadlezna
entitetska ministarstva donijela su zakonsku regulativu
kojom su propisane vrste vodnih naknada, nacin
obradunavanja, obaveznici i rokovi placanja te kontrola
izmirivanja obaveza. Vodne naknade su sredstva
koja uplacuju pravna i fizicka lica u budzete institucija,
a u Federaciji BiH propisane su zakonskom
regulativom [1,6].

Vodne naknade dijele se na:
-opce vodne naknade (OVN) i
-posebne vodne naknade (PVN).

Vodne naknade su finasijska sredstva koja imaju
klju¢nu ulogu za razvoj sektora voda, pa je uéinkovit i
tatan naéin obraCunavanja, placanja i kontrola
izmirivanja bitna kako za obaveznike, tako i za
institucije koje upravljaju vodama. Opc¢a i posebna
vodna naknada, uplacuju se na depozitne racune javnih
prihoda kantonalnih budzeta, prema sjediStu pravnog
lica, odnosno prema mjestu obavljanja djelatnosti
fizickog lica. Kantonalni trezori duzni su mjesno
nadleznoj Agenciji za vode i nadleznom ministarstvu u
¢ijoj je nadleznosti sektor vodoprivrede, sedmicno
dostavljati podatke o pojedina¢nim uplatiocima vodnih
naknada i prilivu sredstava od vodnih naknada, a
nadlezni organi imaju obavezu pratiti stanje uplata i
praviti operativne planove njihovog utroska.

Obaveznici obracunavanja i placanja opée i posebne
vodne naknade, duzni su na posebnom obrascu "OVN -
Izvjestaj o obracunatim i uplacenim  vodnim
naknadama", na polugodisnjem i godisnjem nivou
saciniti izvjestaj o obracunu i pla¢anju vodnih naknada
i ovjereni obrazac predati poreznoj upravi. Kontrolu
pravilnog obraCunavanja i placanja vodnih naknada
vr$e jedinice poreske uprave na ¢ijem podrucju se
nalazi sjediSte pravnog lica, odnosno prema mjestu
obavljanja djelatnosti fizi¢kog lica. Agencije za vode
duzne su najmanje jedanput godiSnje izvjeStavati
nadlezno ministarstvo vodoprivrde, poresku upravu i
inspekcijske sluzbe o izmirenju obaveza i drugoj
problematici koja se odnosi na obraunavanje i
placanje vodnih naknada.

3.1. Opéa vodna naknada (OVN)

Obaveznici obracunavanja i placanja opée vodne
naknade su pravna i fizicka lica registrovana za
obavljanje odredene djelatnosti na osnovu rjeSenja
izdatog od nadleZznog organa. Osnovica za obracun
opée vodne naknade je neto placa zaposlenika u
radnom odnosu na neodredeno i odredeno vrijeme,
odnosno bruto plata umanjena za doprinose i poreze na
placu. Opéu vodnu naknadu uplacéuje poslodavac-
isplatilac plate u iznosu od 0,5% neto plate za svakog
pojedina¢nog zaposlenika zajedno sa isplatom plate i
sastavni je dio obracuna plate zaposlenika. Takoder
op¢e vodne naknade placaju se i za zakljucene ugovore
o djelu u iznosu od 0,5% cijene usluge iz ugovora o
djelu. Njihov iznos direktno zavisi od broja
zaposlenika i sjedista registracije djelatnosti fizickih i
pravnih lica u odredenoj lokalnoj zajednici.

3.2. Posebne vodne naknade (PVN)

Posebne vodne naknade su druga vrsta vodnih

naknada, koje imaju obavezu upladivati pravna i

fizicka lica koja koriste ili zagaduju vodu, a

obracunavaju se i placaju za:

a) koriStenje povrsinskih i podzemnih voda

b) koristenje vode za proizvodnju elektricne energije u
hidroelektranama

¢) za zastitu voda

d) za vadenje materijala iz vodotoka

e) za zastitu od poplava

Nacin obracunavanja posebnih vodnih naknada vrsi se

na sljedeci nacin i to za:

a) koriStenje povrsinskih i podzemnih voda

- koristenje povrSinskih i podzemnih voda za javno
vodosnabdijevanje.

- Koristenje povrsinskih, podzemnih i mineralnih voda,
za flaSiranje.

- Koristenje povrSinskih i podzemnih voda za
navodnjavanje od strane fizi¢kih i pravnih lica;

- koriStenje povrsinskih i podzemnih voda za uzgoj
ribe od strane fizickih i pravnih lica;

- Koristenje povrSinskih i podzemnih voda za
industrijske procese;

- koristenje povrsinskih i podzemnih voda za druge
namjene koje nisu prethodno navedene.

Nacin obracuna: PVN se obracunava mnozenjem
kolicine zahvacene vode u obracunskom periodu
izrazene u m* sa visinom ove PVN odredene zakonskom
regulativom [1,6].
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b) koriStenje vode za proizvodnju elektri¢ne
energije u hidroelektranama

Nacin obracuna: PVN se obracunava mnozenjem
ukupne kolicine prozvedene elektricne energije u
obracunskom periodu izrazene u (kWh) sa visinom ove
PVN odredene zakonskom regulativom [1,6].

¢) za zaStitu voda

- platanje PVN =za zaStitu voda =za registraciju
transportnih sredstva koja za pogon Koriste naftu il
naftne derivate.

- placanje PVN za zastitu voda.
Nacin obracuna: PVN se obracunava mnozenjem
kolicine zagadenja voda u toku obracunskog perioda
izrazenog preko EBS sa visinom ove PVN odredene
zakonskom regulativom [1,6].

- placanje PVN za zastitu voda za uzgoj ribe u
vjeStackim ribnjacima ili u kavezima.

Nacin obracuna: PVN se obracunava mnozenjem

kolicine uzgojene (prodate) ribe u obracunskom

periodu izrazene u (kg) sa visinom ove PVN odredene

zakonskom regulativom [1,6].

- placanje PVN za zastitu voda za upotrebu vjestackih
dubriva.

Nacin obracuna: PVN se obracunava mnoZenjem

proizvedene ili uvezene kolicine vjestackog dubriva u

obracunskom periodu izrazene u (kg) sa visinom ove

PVN odredene zakonskom regulativom [1,6].

- plac¢anje PVN za zastitu voda za upotrebu hemikalija
za zastitu bilja.
Nacin obracuna: PVN se obracunava mnozenjem
proizvedene ili uvezene kolicine hemikalija za zastitu
bilja u obracunskom periodu izrazene u (kg) sa
visinom ove PVN odredene zakonskom regulativom
[1,6].

d) za vadenje materijala iz vodotoka

Nacin obracuna: PVN se obracunava mnoZenjem
kolicine izvadenog materijala iz vodotoka u
obracunskom periodu izrazene u m® sa visinom ove
PVN odredene zakonskom regulativom [1,6].

e) za zastitu od poplava

- placanje PVN za zastitu od poplava poljoprivrednog,
Sumskog ili gradevinskog zemljista.
Nacin obracuna: PVN se obracunava na nivou jedne
godine, mnozenjem ukupno zasticene povrSine
poljoprivrednog, sumskog ili gradevinskog zemljista
izrazene u hektarima (ha) sa visinom ove PVN
odredene zakonskom regulativom [1,6].

- placanje PVN za zaStitu od poplava stambenih,
poslovnih i drugih objekata.

Nacin obracuna: PVN se obracunava na nivou jedne
godine mnozenjem korisne povrsine stambenog,
poslovnog ili drugog objekta, koji je zasticen objektima
za zastitu od poplava, izrazene u m® sa visinom ove
PVN odredene zakonskom regulativom [1,6].

3.3.Metodoogija odredivanja tereta zagadenja
otpadnih voda utvrdivanjem ekvivalentnog broja
stanovnika-EBS

Sa aspekta zaStite vodotoka na principu ,.zagadivac
plaéa* Dbitnu ulogu zauzima odredivanje tereta
zagadenja otpadnih voda koje ispustaju prirvredni
subjekti iz industrijskih procesa, sanitarnih deponija,
skladiSta opasnih materija, benzinskih stanica, farmi i
drugih zagadivaca. Kako je ve¢ navedeno, naplata
PVN-a za kategoriju za$titu voda, obraunava se
mnozenjem koli¢ine zagadenja voda u toku
obracunskog perioda izrazenog preko EBS sa visinom
ove PVN odredene zakonskom regulativom [1,6].

Uzorkovanje tehnoloskih otpadnih voda se vr$i u

skladu sa sljede¢im standardima:

1. BAS EN ISO 5667-1 - Uzorkovanje — Dio 1:
Uputstvo za dizajniranje programa uzorkovanja i
tehnika uzorkovanja;

2. BAS EN ISO 5667-3 - Uzorkovanje — Dio 3:
Smjernice za ¢uvanje i rukovanje uzorcima vode;

3. BAS EN ISO 5667-10 - Uzorkovanje — Dio 10:
Smijernice za uzorkovanje otpadnih voda;

4. BAS EN ISO 5667-16 - Uzorkovanje — Dio 16:
Uputstvo za bioispitivanje uzoraka.

Nacin monitoringa otpadnih voda i broj uzorkovanja
vr$i se u skladu sa propisom [7], §to je prikazano u
tabeli 1.

Tabela 1. Broj uzorkovanja otpadnih voda

Protok (m¥dan) Broj godisnjih
isptivanja
<20 2
20-50 4
50-100 6
100-500 8
>500 12

Uzorkovanje otpadnih voda vrsi se za vrijeme trajanja
tehnoloskog procesa na kontrolnom mjestu U oknu za
monitoring, neposredno prije ispustanja otpadnih voda
u sistem javne kanalizacije ili prirodni recepijent.
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Teret zagadenja, utvrdivanjem ekvivalentnog broja
stanovnika-EBS, odreduje se na osnovu sljedece
formule:

EBS = {Eom; Esm; EN ili EP}max + Etok+ RT (l)
E ¢n=Tem/55 2
Eom= (Tsm/GO) K (3)
En=Tw/12 (4)
Ep = Tp/2 (5)

1

K=o X grs (6)
Ewk = (100 /48h LC50) - Q @)
Rr=(d.T max 10%)/ (1,56 T p) (8)

gdje su:

Esm- ekvivalent Stetnosti od suspendiranih materija

(EBS);

Eom -ekvivalent Stetnosti od organskih materija (EBS);

Eiok -ekvivalent Stetnosti od toksi¢nih materija (EBS);

En - ekvivalent Stetnosti od spojeva azota (ukupni N);

Ep- ekvivalent Stetnosti od spojeva fosfora (ukupni P);

Tsm - dnevno opterecenje otpadnih voda suspendiranim
materijama (g/:=dan);

Tom -dnevno organsko optereéenje otpadnih voda
izraZeno preko BPKs (g=/dan);

Tn - dnevno optereéenje otpadnih voda ukupnim
nitrogenom po Kjeldahl-u (g/=dan);

Tp - dnevno opterecenje otpadnih voda ukupnim
fosforom (g:/dan);

K - koeficijent odnosa KPK i BPKs

48 h LC 50 - letalna koncentracija (zapreminski %)
otpadne vode pri kojoj ugine 50% test-
organizama (Daphnia magna) u toku 48 sati,

n - broj uzoraka;

Q - dnevni proticaj otpadne vode (m*/=dan);

Tmax - Maksimalna temperatura vode (°C);

q- prosje¢ni dvosatni proticaj otpadne vode (m*’/s);

Tp- maksimalna dozvoljena temperatura otpadne vode
koja iznosi 30°C;

55 - koeficijent koji prevodi opterecenje otpadnih
voda suspendiranim materijama u EBS, ta
vrijednost predstavlja koli¢inu suspendiranih
materija koje potiCu od jednog stanovnika
(g/dan);

60 - koeficijent koji prevodi optereéenje otpadnih
voda organskim materijama u EBS, ta vrijednost
predstavlja koli¢inu BPKs koja poti¢e od jednog
stanovnika (g/dan);

Korekcioni faktor K i pokazatelj termickog zagadenja
Rt se ne uzimaju u slijede¢im slucajevima:
K - kada je njegova vrijednost < 1;

R+ - kada je maksimalna temperatura vode na mjernom
mjestu < 30°C.

Od dobijenih rezultata nastalih mjerenjem tereta
zagadenja otpadnih voda za prora¢un EBS u formuli
(1), uzima se maksimalno izmjerena vrijednost jednog
od ekvivalenata Stetnosti (Eom, Esm, En il Ep)max-
Ispitivanje se obavlja pri normalnom tehnoloskom
procesu proizvodnje, a ako je kapacitet proizvodnje za
vrijeme ispitivanja bio manji od instalisanog,
vrijednost EBS prerauna se linearnom
ekstrapolacijom na instalirani kapacitet. Ako pogon
ima sezonski karakter proizvodnje, ispitivanje se
obavlja u periodu intenzivne proizvodnje. EBS se
izraCunava za oba dana ispitivanja ali se za obracun
posebne vodne naknade usvaja veca izraCunata
vrijednost. U slucaju akcidentnih zagadenja ili
periodi¢nog ispustanja otpadnih voda, EBS se
izraCunava za period koji odgovara trajanju ispustanja
otpadnih voda. Zagadivaci koji ne mogu vrsiti direktna
mjerenja otpadnih voda odredivanje koficijenata
zagadenja vrSe putem izracuna EBS, na sljedece
nacine:

a) Odredivanje EBS preko uporedivanja zagadenja

b) Odredivanje EBS preko tablice koeficijenta

zagadenja
¢) Odredivanje EBS preko izraGunavanja koeficijenata
zagadenja otpadne vode.

Od navedenih postupaka koji se koriste za odredivanje
tercta zagadenja najslozenije je odrediti EBS
izratunavanjem koeficijenata zagadenja otpadne vode.
Mjerenje i ispitivanje tereta zagadenja otpadnih voda
vrSe ovlastene laboratorije koje ispunjavaju uslove
propisane zakonskom regulativom [3]. Ovlastene
laboratorije o izvrSenim mjerenjima i ispitivanjima
tereta zagadenja izraduju Elaborat, koji se dostavlja
nadleznoj agenciji za vode na kontrolu i dalje
postupanije.

4. PRORACUN TERETA ZAGAPENJA
PRIKAZAN NA PRIMJERU PREDUZECA
«PREVENT LEATHER SARAJEVO»
VISOKO

Proracun tereta zagadenja u cilju utvrdivanja EBS,
prikazan je na primjeru preduzeca «Prevent Leather
Sarajevo» d.0.0. Visoko, koje se bavi industrijskom
proizvodnjom koze i proizvoda od koze. Mjerenje
proticaja i uzimanje uzoraka vrsi se iza uredaja za
preciS¢avanje otpadnih voda, a prije njihovog
ispustanja u rijeku Bosnu.
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4.1.Tehnoloski postupak i nastanak otpadnih voda

Tehnoloski proces u «Prevent Leather Sarajevo» d.0.0.
Visoko, poéinje od sirove nasoljene koze, dodavanja
hemikalija, preko niza mehanickih i hemijskih procesa
obrade, a zavrSava gotovom koZzom odgovarajuce boje

i teksture koja se koristi isklju¢ivo za potrebe
automobilske industrije. Tehnoloski proces se odvija u

izgradenim objektima i ugradenom savremenom
opremom i uredajima, a tehnolo$ki proces prikazan je
na slici 3.

2.Proizvodni procesi obrade:
(mehanicka, hemijska i
1.Skladiste finalna)
sirove koze | odsoljavanje, odkrecavanje I
zakiseljavanje, pranje, kvasenje,
luzenje, mokra mehanicka
obrada, bojenje i mascenje,
zavrsna, brada, krojenje

4.0tpadna voda iz tehnoloSkog
procesa odrade sadrZi:

Visok sadrzaj sulfida, visoku pH
vrijednost, visok sadrZaj
organskih materija (rastvorenih i
suspendovanih), visok sadrzaj
amonijaka, visok sadrzaj boje i
masti hloride i sulfate

5. lzlaz

- Postrojenje za
tretman otpadnih

voda

- Okno za monitoring
- Recepijent rijeka

Bosha

A

3.Dodaci (hemikalije):
krec, deterdzenti, natrijum sulfid, natrijum sulfat, hidrogen sulfid, natrijum hlorid, hrom sulfat, mravlja kiselina, boje,
sulfatna i mlijecna kiselina, biljni tanini, riblje i Zivotinjsko ulje, enzimi proteaze, biocidi, masti-organski polimeri

Slika 3. Opis tehnolo$kog procesa u «Prevent Leather Sarajevo» d.0.0.Visoko

Otpadna voda nastaje u gotovo u svim fazama
tehnoloskog procesa obrade koze, pocCevsi od obrade
sirove nasoljene koze, pa do procesa pripreme gotove
koze. U tehnoloskom procesu obrade koze koriste se
hemikalije pobrojane u prethodnoj Semi, Koje
opterecuju  otpadne vode odredenim = Stetnim
supstancama. U procesima odsoljavanja, pranja,
kvasenja i luZenja sirove koze uz primjenu natrijum
sulfida, natrijum hidrogen sulfida, deterdZenata, kreca,
enzima proteaze i biocida, nastaju otpadne vode sa
visokom pH vrijedno$¢u, veéim sadrzajem sulfida i
organskih materija (suspendovanih i rastvorenih).
Tokom mokre mehani¢ke obrade (Seranje i Spaltanje)
koze nastaje otpadna voda od pranja uredaja dok u
procesu odkrecavanja, nagrizanja (bajc), zakiseljavanja
(pikl) 1 predstave uz primjenu natrijum sulfata,
deterdZenata, organskih enzima i Stavila, mravlje i
sulfatne kiseline, nastaju otpadne vode sa visokim
sadrzajem amonijaka i organskih materija. Prilikom
fiksiranja boje i maséenja koze uz upotrebu enzima,
organskih polimera i masnoca, nastaju otpadne vode
koje su optereCene organskim materijama sa
poveCanim  masnofama. U  zavr$nim fazama
tehnoloSkog procesa obrade koze, tokom predbojenja i
zavr$nog bojenja koze uz primjenu boja i hemikalija za
pripremu boje, nastaje otpadna voda sa znaajnim
sadrzajem boje. U postupku odredivanja tereta
zagadenja na osnovu zakonske regulative [1,4],
propisano je da zagadivaé¢ voda izvr§i odredena
terenska i laboratorijska mjerenja i ispitivanja kako bi

utvrdio stvarni EBS, potreban za obratun PVN.
Mjerenja 1 ispitivanja se vrSe prema utvrdenoj
metodologiji i propisanim standardima.

4.2.Terenska i laboratorijska mjerenja i ispitivanja
a) Terenska ispitivanja obuhvatila su:

- Definiranje koli¢ina otpadnih voda u periodu
ispitivanja. Koli¢ine otpadnih voda odredene su ha
osnovu kontinuiranog mjerenja nivoa vode na
postrojenju za preciséavanje otpadnih voda na principu
definiranja odnosa nivoa vode i protoka.

- Uzimanje uzoraka otpadne vode

Uzimanje uzoraka otpadne vode vrsilo se u oknu za
monitoring iza postrojenja za tretman otpadnih voda iz
tehnoloskog procesa. Uzimanje uzoraka vrSeno je u
skladu sa propisanom metodologijom, tako da se
uzimani  kompozitni dvosatni uzorci pomocu
automatskog uzorkivaca, a uzeti uzorci su propisno
dostavljeni na ispitivanje u ovlastenu laboratoriju.

b) Laboratorijska ispitivanja su obuhvatila:
-Odredivanje fizicko-hemijskih parametara
-Odredivanje specificnih pokazatelja zagadenja.
Ispitivanja i uzimanje uzoraka vrsi se tokom dva dana,
a mjesto uzorkovanja je locirano iza postrojenja za

preciséavanje otpadnih voda. Rezultati mjerenja i
obracuna tereta zagadenja prikazani su u tabeli 2.
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Tabela 2. Rezultati I-prvog dana ispitivanja

R.br | Vrijeme Temper Protok Suspend. HPK BPKs HPK Nuk Puk
vode () materije BPKs
(h) °c m’/s g/m® g/m® g/m® g/m® g/m? g/im’
1 9-11 12,5 0,014 163,2 546 330 1,7 108,2 8,23
2 11-13 12,6 0,008 204 554 320 1,7 108,9 7,80
3 13-15 12,8 0,014 167,2 546 290 1,9 103,0 7,80
4 15-17 12,7 0,016 178 538 350 15 105,5 8,05
5 17-19 12,7 0,016 162 530 345 15 103,4 7,80
6 19-21 13,0 0,016 137 522 340 15 104,9 7,60
7 21-23 12,8 0,014 154 522 340 15 106,0 7,90
8 23-01 12,9 0,014 134,6 530 330 1,6 106,3 8,50
9 01-03 13,0 0,013 15,2 530 300 18 108,1 6,0
10 03-05 13,0 0,014 1814 530 290 18 106,8 6,75
11 05-07 131 0,016 165,8 530 260 2,0 105,0 7,10
12 07-09 135 0,013 138,4 522 250 2,1 108,1 7,0
Srednje vrijednosti T ,=13,5°C 0,014 161,4 533 312 1,7 106,2 7,54
tsm 9/S) tom (0/S) t, @/s) t, @/s) Specifi¢ni parametri
2,28 4,62 1,51 0,11 Zbirni pH 8,65
1,63 2,56 0,87 0,06 m-alk (mgCaCos.I") 749
2,34 4,06 1,44 0,10 El.prov (uS/lem™) 5360
2,84 5,60 1,68 0,12 Pepeo (mg.I" 4328
2,59 5,52 1,65 0,12 Isprani ostatak (mg.l'l) 4725
2,19 5,44 1,67 0,12 Vol.mt. (mg.I'") 397
2,15 4,76 1,48 0,11 Sulfidi (mg.I'") 22,4
1,88 4,62 1,49 0,12 Hrom (mg.I") 0,006
1,96 3,90 1,40 0.07
2,53 4,06 1,49 0,09
2,65 4,16 1,68 0,11
1,79 3,25 1,40 0.09
2,24 4,38 1,48 0,10 Srednje vrijednosti
Granicne vrijednosti emisije prema Uredbi [7]
Susp.mat. g/m® | HPK (g/m®) | BPKs (g/m°) Nuk (g/m®) Puk (g/m®) [ Hrom (mg/l) | Sulfidi (mg/l)
35 125 25 15 2 0,5 0,1

I dan ispitivanja - Rezultati mjerenja i ispitivanja,
proracun tereta zagadenja otpadnih voda dati su u tabeli

2.

Podaci o izvrSenim mjerenjima preuzeti su od

Agencije za vodno podrucje rijeke Save u Sarajevu [2].

Proracun opterecenja otpadnih voda za | dan:

1.
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Ukupno dnevno opterecenje voda
suspendiranim materijama:

Tsm= 193 588 (g /dan)

Ukupno dnevno opterecenje otpadnih voda izrazeno
preko BPKs:
Tom= 378 363 (g /dan)

otpadnih

. Ukupno dnevno opterecenje otpadnih voda ukupnim

azotom (N):
Tn =128 209 (g /dan)

. Ukupno dnevno opterecenje otpadnih voda izrazeno

kroz ukupni fosfor (P):
T,=9133 (g /dan)

Koeficijent odnosa KPK i BPKs prema jednacini (6)
K =1,99

. Ekvivalent S$tetnosti od suspendiranih materija,

prema jednadini:
Esm = Tsm/55 =3 520 (EBS)
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7. Ekvivalent $tetnosti od organskih materija, prema
jednadini:
Eom= (Tom/60) X K= 12 549 (EBS)
8. Ekvivalent Stetnosti od nitrogenih jedinjenja, prema
jednacini:
En= T\/12 =10 684 (EBS)
9. Ekvivalent Stetnosti od fosfornih jedinjenja, prema
jednacini:
E,=Ty/2 =4 567 (EBS)
10. Letalna koncentracija otpadne vode pri kojoj ugine

50% test-organizama u toku 48-sati.
48" LCso=75% (zap. % otpadne vode)

11. Ukupni dnevni protok otpadne vode:
g = gy X 86400 = 0,014 x 86400 = 1210 (m* dan)

12. Ekvivalent Stetnosti od toksi¢nih materija:
Eox=100/48"LCs, x q =100/75x1210= 1613 (EBS)

13. Maksimalna temperatura otpadne vode:
Tmax = 13,50 °C < 30°C, tada je Rt=0

14. Prosjec¢ni dvosatni protok otpadne vode:
gy = 0,014 (M%fs)
15. Pokazatelj termickog zagadenja:
Rr =0 (EBS)
Ekvivalentni broj stanovnika, prema jednacini (1):
EBS = {Eom; Esm; EN ili EP}max+ Etok+ RT
EBS = 14162

Kapacitet proizvodnje tokom prvog dana ispitivanja
iznosio je 100 % od instalisanog kapaciteta.

Tabela 3. Ekvivalenti $tetnosti ispitivanih otpadnih voda
za | dan ispitivanja.

Ekvivalenti Jedinica Vrijednosti
mjere

Tem g/dan 193 588
Tom g/dan 378 363
Tn g/dan 128 209
T, g/dan 9133
Esm EBS 3520
Eom EBS 12 549
K 1,99
En EBS 10 684
Ep EBS 4567
Etox EBS 1613
Rt EBS 0
EBS sracunat za 100% EBS 14 162
kapacitet proizvodnje

Qsr=141/sec  |== Srednja vrijednost

I DAN
18.02-19.02.2013

16 !
14 " s~ O j/\~\.
| ——
S i i e o e
% 10 T + . ! ! sr = Al,-,i,., '
s 8
T 6 ‘
4
2
0

N o A0 RTINS G -

LS CE N S R AR S \ M < o LS

F XN EN PP FEFE S
Vrileme

Slika 4. Hidrogram za | dan ispitivanja

Il dan ispitivanja-

Rezultati mjerenja i ispitivanja, proracun tereta
zagadenja otpadnih voda dati su u tabeli 4. Podaci o
izvrSenim mjerenjima preuzeti su od Agencije za vodno
podrucje rijeke Save u Sarajevu [2].

Proracun opterecenja otpadnih voda za II dan:

Procedura proracuna opterecenja provedena je istim
postupkom kao i za prvi dan.

1. Ukupno dnevno optereCenje otpadnih voda
suspendiranim materijama:
Tem =172 550 (g /dan)

2. Ukupno dnevno opterecenje otpadnih voda izrazeno
preko BPKs:
Tom =426 462 (g /dan)

3. Ukupno dnevno optereéenje otpadnih voda azotom-N:
Tn =134 439 (g /dan)

4. Ukupno dnevno opterecenje otpadnih voda izrazeno
kroz ukupni fosfor (P):
T,=7370 (g /dan)

5. Kaoeficijent odnosa KPK i BPKsprema jednacini (6):
K=1,78

6. Ekvivalent Stetnosti od suspendiranih materija
E.m =3 137 (EBS)

7. Ekvivalent Stetnosti od organskih materija
Eom=12 652 (EBS)

8. Ekvivalent Stetnosti od nitrogenih jedinjenja
En=11 203 (EBS)

9. Ekvivalent $tetnosti od fosfornih jedinjenja,
E,== 3685 (EBS)
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Tabela 4. Rezultati 11-drugog dana ispitivanja

R. br | Vrijeme| Temperat. Protok Suspendovane HPK BPKs HPK Nuk Puk
vode () materije BPK
(h) °c m®/s g/m® g/m® g/m® g/m® g/m? g/m?
1 9-11 13,6 0,013 210,8 530 332 1,6 112,8 6,54
2 11-13 13,8 0,012 202,4 562 337 1,7 115,7 6,90
3 13-15 14,1 0,012 167,8 562 342 1,6 112,2 7,12
4 15-17 14,0 0,013 161,4 578 332 1,7 106,5 7,0
5 17-19 14,0 0,013 115,8 522 322 1,6 110,1 7,13
6 19-21 13,9 0,013 157,8 562 358 1,6 105,0 6,92
7 21-23 13,8 0,012 135,2 546 343 1,6 108,7 6,0
8 23-01 14,0 0,012 109,0 530 382 1,4 111,2 6,0
9 01-03 14,0 0,013 118,4 578 353 1,6 112,3 6,18
10 | 03-05 13,9 0,013 135,6 554 363 15 112,9 6,30
11 | 05-07 13,8 0,015 172,4 803 613 1,3 180,4 7,90
12 | 07-09 14,0 0,009 256,6 851 712 1,2 2242 8,10
Srednja vrijednost Tma=14,1"C 0,013 161,9 598 399 1,5 126,0 6,83
tsm tom tn t spew e .
(o/s) ) (ls) (g/ps) Specifi¢ni parametri
112,8 6,54 2,7404 4,3160
115,7 6,90 2,4288 4,0440 Zbiri  pH 8,43
112,2 7,12 2,0136 4,1040 m-alk (mgCaCO,.I7) 865
106,5 7,0 2,0982 4,3160 El. provod. (uS/cm™) 6 560
110,1 7,13 1,5054 4,1860 Pepeo (mg.I"Y) 5560
105,0 6,92 2,0514 4,6540 Ispr. ostatak (mg.I' 6 064
108,7 6,0 1,6224 4,1160 Vol.mt. (mg.I" 504
111,2 6,0 1,3080 4,5840 Sulfidi (mg.I" 34,4
112,3 6,18 1,5392 4,5890 Hrom (mg.I'h) 0,005
112,9 6,30 1,7628 4,7190
180,4 7,90 2,5860 9,1950
224,2 8,10 2,3094 6,4080
1,9971 4,9359 1,5560 0,0853 Srednja vrijednost
Granicne vrijednosti emisije prema Uredbi [7]
Suspendirane HPK BPKs Nuk Puk Hrom Sulfidi
materije g/m® g/m? g/m? gim® g/m® mg/l mg/l
35 125 25 15 2 0,5 0,1

10. Letalna koncentracija otpadne vode pri kojoj ugiba 14. Prosjeé¢ni dvosatni protok otpadne vode:
50% test-organizama u toku 48": gy = 0,013 (m%s)

48" LCs =55% (zaprem. % otpadne vode) o ]
15. Pokazatelj termiC¢kog zagadenja:
11. Ukupni dnevni protok otpadne vode: Rr =0 (EBS)
q = 1123 (m?/ dan) . L . . -
Ekvivalentni broj stanovnika, prema jednacini (1):
12. Ekvivalent Stetnosti od toksi¢nih materija: EBS = {Eom; Esm; En ili Ep}max+ Etox + Rt

Ewk = 2042 (EBS) EBS =14 694

13. Maksimalna temperatura otpadne vode:
Timax = 14,1 °C <30 °C u tom slu¢aju je Ry=0.
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Tabela 5. Ekvivalenti §tetnosti ispitivanih otpadnih

voda za Il dan ispitivanja

Ekvivalenti Jedinica |Vrijednosti
mjere Il dan
Tom g/dan 172 550
Tom g/dan 426 462
Tn g/dan 134 439
T, g/dan 7371
Esm= Tsm/55=172 550 /55 EBS 3137
Eom= Tom/60 =426462/60 EBS 12 652
K=HPK/BPKj 1,78
E,= T\/12=134 439/12 EBS 11 203
Ep= Tp/2=7 37112 EBS 3685
Eiok =100/48"LCso x q=100/55 x 1123 EBS 2042
Rt EBS 0
EBS za 100% kapacitet proizv.lldan EBS 14 694
Qu=t31s |= Srednja vrijednost
1l DAN
19.02.-20.02.2013
18 T ==
B——T"T O
14 / Qu=131s | ||
g2 i &.—ﬁ#év  —
g 12 : \
o
o 6
4
2
0
Q""\\ \'\'\% »{"'\‘3 »f"o \"\% \‘9\ 'i‘fib ‘PS)\ 6‘& 6”9‘) 965\ 6‘&
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Slika 5. Hidrogram za Il dan ispitivanja
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Slika 6. Preklapanje hidrograma za | i 1l dan ispitivanja
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Kontrolno utvrdivanje tereta zagadenja otpadnih voda
preduzeca «Prevent Leather Sarajevo» d.o.o. Visoko
izrazenog preko ekvivalentnog broja stanovnika-EBS
izvrSeno je u cilju utvrdivanja osnove za obracun
posebne vodne naknade (PVN) za zastitu voda.

Odredivanje ukupnog tereta zagadenja

Ukupni ispusteni teret zagadenja, koji je utvrden tokom
I-prvog dana ispitivanja iznosi:

EBS = {Eom: Esm1 EN ili Ep} max + Etok +RT

EBS | gan = Eom + Etok= 12 549 + 1 613 = 14 162

Kapacitet proizvodnje tokom I-prvog dana ispitivanja
iznosio je 100% instalisanog kapaciteta.
EBS | gn = 14 162.

Ukupni ispusteni teret zagadenja, koji je utvrden tokom
I1-drugog dana ispitivanja iznosi:

EBS :{Eomy Esmy EN ili Ep} max t Etok +RT

EBS Il dan = 14 694.

Kapacitet proizvodnje tokom drugog dana ispitivanja
iznosio je takoder 100 % od instalisanog kapaciteta, $to
je omoguéilo izraGunavanje maksimalnog tereta
zagadenja. Prema zakonskoj regulativi [1], kao
mjerodavni teret zagadenja za obracun PVN-a, usvaja
se veta od dvije izracunate vrijednosti EBS-a iz
perioda ispitivanja, odnosno:

EBS ukupno = {EBS I dan » EBS 1} dan} max.

Obzirom da je tokom drugog ll-dana ispitivanja,
zabiljezena vecéa vrijednost tereta zagadenja otpadnih
voda od vrijednosti tereta zagadenja iz I-prvog dana,
kao mjerodavan teret zagadenja za obracun PVN-a
usvaja se veca vrijednost, a to je u ovom slucaju teret
zagadenja iz Il dana i iznosi 14 694. Kontrolno
utvrdivanje tereta zagadenja otpadnih voda preduzeca
“Prevent Leather Sarajevo” d.o.o. Visoko izrazenog
preko ekvivalentnog broja stanovnika (EBS) izvrSeno
je u cilju utvrdivanja osnove za obracun posebne vodne
naknade (PVN) za zastitu voda na godiSnjem nivou.

Na osnovu utvrdenog tereta zagadenja i cijene od 2,0
BAMI/EBS odredene propisom [6], navedeni zagadivaé
voda obavezan je za zagadenje voda uplatiti PVN za
proracunski period od jedne godine dana u iznosu od
29 388 BAM.(1 BAM =0,5113 EUR).

Uplata sredstava se vrs$i na depozitne racune javnih
prihoda u skladu sa podzakonskim propisom o nacinu
uplate javnih prihoda, prema sjediStu pravnog lica,
odnosno prema mjestu obavljanja djelatnosti fizickog
lica.
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Na osnovu izvrSenih mjerenja i1 izraCunatog tereta
zagadenja za kozarsku industriju proizilazi sljedeée:

- da su koncentracije suspendovanih materija prelazile
granicne vrijednosti emisije tokom oba dana
ispitivanja;

da su vrijednosti HPK i BPKjs prelazile grani¢ne
vrijednosti emisije tokom oba dana ispitivanja;

koncentracije Kjeldahl nitrogena i ukupnog fosfora
prelazile su granicne vrijednosti emisije tokom oba
dana ispitivanja;

pH vrijednost je bila unutar zahtijevane granice i
razliCite su joj vrijednosti u zavisnosti od procesa
obrade koze;

da je koncentracija hroma bila unutar zahtijevane
granice;

da je koncentracija sulfida bila poviSena tokom oba
dana ispitivanja;

da je toksi¢nost ispitivanih otpadnih voda bila unutar
propisanih granica;

da najve¢i udio u ukupnoj vrijednosti tereta
zagadenja ispitivanin otpadnih voda, otpada na
ekvivalent stetnosti organskih materija te na taj nacin
ukazuje da je neophodno preduzeti mjere na
smanjenju  organskog zagadenja u  procesu
proizvodnje.

5. ZAKLJUCCI

Vodne naknade su sredstva koja se prikupljaju od
pravnih i fizi¢kih lica kao vodni doprinos koji se koristi
za razvoj sektora voda. Obaveznici placanja, nacin
obracunavanja, placanja, kontrola izmirivanja obaveza
op¢ih i posebnih vodnih naknada propisana je
zakonskom regulativom [1,6] i detaljno je opisana u
ovom radu. Cilj rada je bio prikazati nadin utvrdivanja
EBS-a, odnosno prikazati metodologiju obra¢unavanja,
placanja i kontrole izmirivanja obaveza po osnovu
op¢ih i posebnih vodnih naknada. Kao primjer prikazan
je tehnoloski proces industrijske proizvodnje proizvoda
od koze. Prikazom vazece legislative i tipova vodniha
naknada, nac¢inima obracuna i placanjem i na osnovu
prikazanog primjera mogu se izvesti sljedeci zakljucci:

- obraCunavanje, izmirivanje i kontrola obaveza po
osnovu opée vodne naknade je dobro zakonski
regulisana i uéinkovita, a regulativa se moze po
potrebi dopunjavati ili mijenjati;

- U zavisnosti od potreba sektora voda moZe se
razmatrati iznos opce vodne naknade od 0,5% u
smislu smanjenja ili poveéanja ovog procenta;

- postupak obratunavanja, izmirivanja 1 kontrola
obaveza po osnovu posebnih vodnih naknada je dosta
slozen. Problemi pocinu sa registrima zagadivaca i
na¢inom utvrdivanja stvarnog stanja na terenu.
Rezultati koji se dobiju iz analiza uzetih uzoraka ne
prikazuu realno opterecenje u punom pogonu, te se
time napla¢uju manji iznosi na raCun posebnih
vodnih nakanada.

problemei u vezi PVN su vezani ia za zakonske
okvire koji propisuju broj kontrolnih mjerenja od
strane  drzavne/certificirane laboratorije. Tu se
pojavljuje i problem certificiranih laboratorije i
kontrole nacina njihovog rada.

Teret zagadenja predstavlja osnovicu za obracun PVN,
medutim o vjerodostojnosti  dobivenih rezultata,
iznosima koje zagadivaci trebaju da plate, naplati istih
i/ili radu inspekcije se moZe ponaosob diskutovati.

Da li su jednokratna mjerenja dovoljni pokazatelj tereta
zagadenja? Da li su vrijednosti izmjerene korektno? Da
li je visina posebne vodne nakanade adekvatna iznosu
troskova za neutraliziranje nacinjene Stete? Da li se u
BiH treba wuvesti ,o0kolinska taksa®“ pored vecé
navedenih vodnih nakanada? Da li se zagadivadi
pridrzavaju propisanih obaveza za smanjenje zagadenja
i sl. u periodu izmedu izdavanja okolinskih i vodnih
saglasnosti? Dosta je stvari koje bi zahtijevale
poboljsanja i izmjene u dosadasnjoj praksi i stanju na
terenu. Neophodno je raditi na pobolj$anju postojeceg
sistema i uspostaviti efikasniji sistem obrac¢unavanja,
kontrole i naplate vodnih nakanada koji obezbjeduje
ravnotezu izmedu visine finansijskih sredstava koja se
uplacuju po osnovu vodnih naknada s jedne strane i
zastite vodnih resursa od zagadenja s druge strane.

Jedan od nacina je da se izvrSi revizija i korekcije
dijela podzakonskih akata vezanih za metodologiju
obra¢una, izmirivanja i kontrolu obaveza po osnovu
posebnih vodnih naknada zbog bolje efikasnosti
utvrdivanja i naplate, te povecati broj analiza i uvesti
CeS¢a kontrolna mjerenja putem izabrane kontrolne
laboratorije. Jednako tako je vazna materijalna i
tehnicka opremljenost laboratorija, dovoljan broj
uposlenika i efikasan rad inspekcijskih sluzbi i drugih
nadleznih organa koji ucestvuju u utvrdivanju terete
zagadenja, kontroli obracuna i placanja vodnih
naknada.

Kontinuirana edukacija zagadivaca voda, i saradnja sa
nadleznim iz Agencija za vode, te inspekcijskih sluzbi
je u tom smislu neophodna. Koriste¢i nacelo
“zagadivac placa”, zagadivaCi voda se suocavaju sa
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efektima primjene mjera i aktivnosti na smanjenju
tereta zagadenja kako sa ekonomskog tako i sa
ekoloskog  aspekta.  Regionalno  usaglasavanje
metodologije obracunavanja, kontrole utvrdivanja
tereta zagadenja u slivnom podrucju takoder treba biti
unaprijedeno, kako bi se ujednacio kvalitet zastite voda
po slivovima.

Na kraju, poboljsanje postojeceg sistema obracuna i
naplate op¢ih i posebnih vodnih nakanada u BiH je
samo dio unaprijedenja kvaliteta rada svih subjekata u
sistemu upravljanja vodama u cilju ispunjavanja
osnovnog zadatka u sektoru voda, a to je postizanje
dobrog stanja povrsinskih i podzemnih voda i njihova
trajna zastita.
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Summary

Water pollution is a high intensity water contamination
as a result of intake, discharge of deposit of dangerous
materials or other contaminants with the concentration
above maximum allowed quality parameters.
Protection of waters from pollution, as well as the
promotion of the existing quality of water resources are
achieved by preventing pollutants intake in the amount
which can cause undesirable changes of the water
quality. Preventive protection of water bodies is one of
the top priorities of the water sector. Those activities
and plans should be carried out for rehabilitation of the
water bodies and return to the initial status of the
water. Using the principle ‘the polluter pays’, based on

the previously determined burden of wastewater
pollution, the polluters are obliged to pay water taxes.
This paper presents the methodology for the
calculation of the equivalent of the population, system
for tax calculation, payment, inspection and control of
the implementation in the real sector for general and
special water taxes. Company “Prevent” — Visoko is
shown as an illustration of the methodology and the
calculation of the population equivalent (PE).

Key words: general and special water taxes, population
equivalent PE (EBS), load of the wastewater
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