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ITPOBJIEMHU EBAKYAIIMJE BEJIMKUX BOJA
N3 JAJIOBUIIIHUX AKYMYJIALINJA

Bnanan KY3MAHOBUWH, Jby6onpar CABUR nu Munomu CTAHU'h
Yuusepauter y beorpany, I'paleBuHcku daxynrer

PE3UME

VY 0BOM pany aHaNIM3UpPaHH Cy NPOOJIEMH €BaKyalluje
BEJINKUX BOJIA M3 JAJIOBHIIHMX aKyMyJanuja, ¢ 003upoM
Ha 3Ha4ajHO mosehame MpoTHLAja U 3alPEMHHE Tajlaca
MEpOJaBHMUX  BEIMKMX BOJAa M CBE CTPOXHjE
KpPHUTEpHUjyME CUT'YPHOCTH BHCOKHX Opana. 300r Tora je
HEONXOJHO OCABPEMEHHUTH XHUJAPOJIONIKE IOJIore |
yCBOJUTH ojroBapajyhe mpojexktHe kpurepujyme. Ha
MpUMEPY  jAJIOBHIIHE aKyMyJanmje »»PYAHHK"
aHANMM3UpaH je KamamureT noctojehmx obOjexara 3a
eBaKyallljy BEIMKHX BOJa M TOKa3aH o030MJbaH
HermocTatak — mpomycHe — mohm.  Pasmarpane ¢y
MoryhHOCTH peKOHCTpyKIHje ocTojeher o0jekra, Kao u
pasHe BapWjaHTE HOBHX — [OIATHHX €BaKyallMOHHX
oOjexara. [IpuiaMKoM  BpeJHOBama  IPEUIOKEHUX
pelema y3eTu ¢y y 003up cBU OUTHU acleKTH, OJJHOCHO
M3BpLICHA j€ BHUIIEKPUTEPHjYMCKAa ONTHMH3ALHja.
HajBa)xHUjU KpUTEPHjyMHU CY: CHUT'YPHOCT OpaHe TOKOM
LEJOr TOKa eKCIoJiaTalfje, WHBECTHIMOHA BPEIHOCT
pajoBa, paclONOXKHMBa  3allpeMUHA  aKyMyJaluyje,
MoryhHocT edukacHor ¢asHor wu3Bohema, Tpajarme
paznoBa, YCIOBHM eKCIUIOATallMjé W OJpXKaBama W
BpEIHOCT W3Na3HOr Tporoka. Kao HajeduracHmja
pemema mpemiokeHe cy Bapujanta 1 ca YeoHum
mpenuBoM W Op3oTtokoM u  Bapuwjanta 2 ca
MoanpuKoBaHUM IIaXTHUM MPEIUBOM, KOJICKTOPOM H
op3orokom. [Ipennoct je mata Bapujantu 1 mpe cBera
300r Behe CUTYpHOCTH pellieha ca YeOHUM MPETUBOM U
OpP30TOKOM.

KibyuHe peum: JasoBumiHa OpaHa, PEKOHCTPYKIIH)ja,
€BaKyalMOHH 00jCKTH, BUIICKPUTEPH]jYMCKa aHAITN3a

1. YBOJ

VY oBOM pagy pa3MmaTpaHd Cy MPOOJIEMH €BaKyaIluje

BEIMKUX BOJA W3 JAIOBUIIHMX aKyMyJanyja. 3Ha4ajHO
mopeharbe TMpOTHIIAja ¥ 3alPEeMHUHE MEPOJAaBHUX

NOIUTABHUX Tajlaca y OJHOCY Ha IPOjeKTHE BPEIHOCTH,
yKa3yjy Ha motpely noBehama KamanuTeTa IocTojehnx
o0jekaTa 3a eBaKyallljy BeIHKHX Boja. JemaH Opoj
KOPHCHHKA jAJIOBUITHUX OpaHa je Mperno3Hao HaBeAeHe
npobyiiemMe M TpeAy3uMa HEONXOJHE Mepe 3a
ocrmoco0spaBame OOjekata y CKIaAy ca HOBHUM
YCIIOBHMa CKCILIOATAIIH]C.

bpana u janosuiina akymynanuja ,,PynHux* Hanase ce
kon ['opwer MunaHoBua, y Onu3uHM Hacesba PynHUHK,
HETIoCpEHO y3BOAHO oA ymha 3mokyhaHCKOT MOoToKa y
Pymanakm motok. Axymynamuja je ¢opmmpana ca 9
OpaHa, umja je W3rpaIma W3BEJCHA y eTanaMa. [ JaBHH
oOjekart je OpaHa Opoj 9, ca mujadparmMom, ApeHAKHIM
OymIoTHHaMa ¥ HOXKHIIOM Ha HU3BOJTHOj KOCHHH, KOja je
Hu3BeJieHa 1o koTe 495,0 mnm.

IMocrojehu cucTtem 3a eBakyalujy BOJE CacTOjH Ce
IIpenuBHOT KONEKTOpa M JlOWer KOJEKTOp ca
HHU3BOJHUM KaHajoM. TokoMm Majckux mormiaBa 2014,
ToZiMHe, JOIIIO je A0 Harjor mopacrta HHBOA BOJIE Yy
JaJIOBHIITHOj aKyMYyJIaIHj i »»PYITHHK". IIpema
pacHoJIOKMBUM MoJaluMa, y nepuoay oxn 14. mo 16.
Maja 2014. roguHe, HUBO BOJAE MOPACTao je BHIIE 01 2
m (ox xote 489,0 mo xote 491,1 mnm). OBo yka3zyje na
je 3a0enexeHHW IOIUIABHH TaJlaC HMMao 3alpeMHHY
MPUOIIMHKHO JTBOCTPYKO Behy on Tanaca
JIECEeTOXUIbaIyrouIImke Bemauke Boxe (Qpg1), OAHOCHO
BpJI0 OMMCKYy 3ampeMHHHM Tajaca  MaKCHMaJHe
BepoBaTHe Benuke Boxe (Qpvr), oapehene y I'maBHOM
mpojekty [1]. 36or Tora je HeEOmXoAHO MJa ce
MIPEUCTINTAjy TTOAALN U KPUTEPHjyMH 32 U300p BETUKUX
Boja 3nmokyhaHCKOT TOTOKa, U Ja ce 00e30enu 101aTHU
KalaluTeT eBaKyalioHnX o0jekara Opane ,,PyaHuk".

2. OITUC NOCTOJEREI CTAIBA

[MTocTojehu cuctem 3a eBakyanujy Bojie U3 aKyMyJIaluje
cactoju ce ox cinexehux oOjexata (Cmuka 1): ,,kocu*
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IIpenuBHM KONEKTOp ca maxTHUM npenuBoM (Cruka 2
u 3a) u JlomH KOJCKTOp Ha KOjU CC HACTaBJba
Huzoman kaman (Comka 4 um  30). Cucrem je
MPOjeKTOBaH TaKO [a AWHAMHUKA HAaJIBUIICHa OpaHe
MIpaTH CTak-¢ HABOA BOJIE Y jaJIOBUILTY IIpeMa ciieaehim
KPUTEPHj yMHUMa:

— 3a BpeMe eKcIUIoaTanuje, KpyHa OpaHe yBEK IMpaTu
KOTY MaKCHMAalTHOT HHBOA BOJE y aKyMyJNaIWjH, KOjy
n3a3uBa  JIOTOK MEpPOJABHOT MOIUIABHOT  Taljaca
(MakcuMainHe Benuke Boje, Qpyr = 121,80 m3/s);

— TO TPECTaHKy eKCIUIoaTaluje, KoTa KpyHe OpaHe
(495,0 mnm) je 3a 0,50 M BuIIa O KOTE MaKCUMATHOT
HMBOA BOJE y aKyMyJalWju IPH IOIUIABHOM Tajacy
QPMF (Zmu = 494,50 mnm).

Iocrojehm cucrem 3a eBakyamujy Bome omoryhasa
onBoheme Boma 3mokyhaHCKOr MOTOKa M HM30HUCTpEHE

BoJie U3 norona ioranuje. [Ipu eBakyanuju BenuKuX
BoJa HajBehM /€0 TOIUIABHOT Tanaca ce 3aJp)KaBa y
aKyMyNalgju, jep KamamureT cucTtema omoryhasa
ucnymTame ox cca 1,70 m¥/s. Ipexsubeno je ma ce y
cBakoj ¢as3m ekciUioaTanuje, m3Mmel)y HHBoa Bome y
aKyMyJaldju 1 KoTe KpyHe Opane 00e30enu 3anpeMuHa
moTpebHa 3a cMemTame 1enor taraca Qpye 04 835.000
m®. Kocu mpenuBHE KONEKTOp je ayxmme 28,70 m,
KBaJipaTHOT HonpeyHor npeceka 60x60 cm, Haruba cca
45 %. Ha y3BomHOM Kpajy Ha KOJEKTOp C€ HacTaBjba
[IlaxTHM TIpENMB CHOJBALIEr MpPEYHUKA IPEIUBHE
uBuiie on 1,20 m. Ha Hu3BOAHOM Kpajy Kocor
KoJIeKTOpa je ,,kytujacto* Cnamumre tuma USBR VI.
N3 Cnanumra Bonma ce ymymra y JlOBU KOJEKTOp
MOTKOBUYACTOT  TIpeceka. Jly)KMHa KOJEKTOpa W
HusBogHor kanana cy nua 430 m.

Cnuxka 1. Cutyannja nocrojeher eBakyanmoHor oojexra
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Cnuka 2. [Tocrojehn npennBHU KOJIEKTOP

Cimka 3. ) laxtau npenus b) Crioj konekTopa u KaHaa
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Cruxka 4. Tlonpeunu npecek nocrojeher: a) Konekropa, b) Kanana)

3. AHAJIN3A KPUTEPNJYMA

CaBpeMeHa rpaljeBHHCKa mpakca M3HCKyje CTaJIHO
MPCUCIIUTUBALE KalalUTeTa CBaKyallMOHUX oO0jekara,
KakO BOJHHMX, TaKO U JaJOBUIIHHUX aKyMyJjaluja.
VYuecrane momiaBe BEIMKOT HMHTEH3MTETa IOCIEIHUX
roguHa y Cpouju (aapouuto 2010. u 2014. ronuse),
Hamelly XUTHY aHajau3y M pEHHTEpIpeTanujy
XUAPONIOIIKUX MOAJOra, Tj. BEIMKHX BOJa, IpeMa
KOjuMa Cy IUMEH3HOHHCAHU €BaKyallHOHH OO0jeKTH.
[Ipu TOME, MOpa ce UMaTH y BHAY Ja je BEIHKH Opoj
jaJoBUIIHMX OpaHa CpyIIeH ympaBo 300T 3arylema
€BaKyal[IOHUX O0jeKara, WIH HHXOBOT HEIOBOJHHOT
KaramuTera.

Jla Ou ce um3berno mpenuBame OpaHe U HEXKEIbEHE
HocleAuIIe, HEOITIXO/IHO je PEKOHCTPYHCATH
eBaKyallMOHe O0jekTe Yy CKJIaJy ca 3aXTeBaHUM
KanaluTeTOM, KOjH TIPOMCTHYE W3 OCaBPEMEHEHUX
momiora u kputepujyma. Ilopem tora, moctojehn
[laxTHU MpeTuB U KOCH KOJIEKTOp Ha OpaHH ,,PymHUK
cy 300T BeoMa MaJMX JMMEH3Hja W3y3€THO OCETJHUBH
Ha MoryhHocT 3arymema (TpambeM, IamkeBHMA,
KIM3alkeM oOalHe KOCHHE, HCI., a IO0CeOHO HaKOH
3aTBapama W HAITylITamha PYIHUKA).

VY XHIPOJOIIKO] aHANW3W KopHIIheHe Cy MOJIoTe W3
I'maHOTr mpojekta ([1]), Koje cy momaTHO aHAIH3HpaHE
Ha OCHOBY WCKYCTaBa CTEYCHHX TOKOM MajCKUX
moriasa 2014. roxune. Ilpu ToMe Cy MomIaBHH TajlacH
3Ha4ajHO yBehaHmW, mpe cBera y MOTVIEAY 3alpeMUHE
JIOTEKJIC BOZE, a HEIITO Mambe Y CMUCIY MaKCHMaJIHOT
nportoka. [lorpeOHa 3ampemMuHa akymyaiyje 3a npujem
noruiaBHOT Tayiaca Qpye caza U3HOCH 1,6)(106 m3, LLITO
j€ mpakTUYHO ABOCTpYyKO BuIie o1 835.000 m® u3 [1].

[TpunrkoM oxpehuBama IUMEH3Hja PEKOHCTPYHCAHHX
eBaKyallMOHWX oOjekara, Tpeba WMaTH y BHIY
KpuTepujymMe koju ce Hajueurhe kopucre y nomahoj u
ceerckoj mpakcu ([2], [3], [4]) Ha ocHoBy oBuX
pedepenny, ycBojeHO je na yKymHa ci1o0oJHa BUCHHA
OpaHe TpH HaWJAacKy Tanaca JEeCEeTOXUIbaAyTOJUIIbe
Besuke Boze (Qpo1) Tpeda na 6yze 1,50 m, ¢ TuM na npu
HaWJIaCKy Tajaca MaKCHMaJlHE BEpOBaTHE BEJIMKE BOE
(Qpmr) HUBO He cMe fa ipelje KoTy KpyHe OpaHe.

[Moceban xputepujym mpu m300py Tpace objekara 3a
€BaKyaldjy Bojae OHWO je 3aXTeB Ja CBHU OO0jeKTH OyIy
JOLMpaHd y OKBHPY Mapuesiia Koje Cy y Toceny
WuBectuTopa. 300r Tora je moTpeOHO ma ce Tpaca
HHU3BOJIHOT Jiejia HOBOT 00jeKTa NokJjamna ca nocrojehum
Kananom, HU3BOAHO 0] wH3Ja3HOr moprana Jlomer
KOJIEKTOPA.

4. OCABPEMEBABABE XUAPOJIOIIKNX
HoAJIOrA

Axymynanuja PynHuk Hamasm ce Ha  CIMBY
3mokyhanckor u Me3ynanckor mortoka. [loBpmrmaa
CIMBHOT Tmozpy4ja nmo mnpodmia Opane (Cruka 5)
n3Hocu 4,9 kmz, ca HajsehoM myxuHOM TOKa ox 4,27
km u mpoceunum Harubom og 7,6 %.

3a motpebe mpopadyyHa CHHTETHUKHX XHIpOorpama
JoTOKa KopuimmheHe Ccy padyHCKe KHIIe KpaTKoT
Tpajama, npey3ete u3 [1]. 3aBUCHOCT BUCHHA-Tpajambe-
noBpaTHHU niepuox kume (HTP) oGyxsara BucuHe kuima
Tpajama on 10 nmo 1440 mMuHyTa ¥ MOBpPATHOT NEpUOAA
ox 10, 20, 100 u 1000 roauHa, Ka0 M MaKCUMIIAHY
BepoBarHy kunry MPP. U3 oBux nujarpama cy nobujeHe
ITP kpuBe, Koje mpencTaBibajy CIMYHY 3aBHUCHOCT,
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U3pakeHy MPEKO HMHTEH3UTeTa. 3a MoTpede mpopadyHa
MEpOJaBHUX XHUJApoTrpamMa JIOTOKa Yy aKyMyJamujy,
dopMHUpaHu Cy padyHCKH XHjeTOTpaMH Pa3THIUTOT
MOBPATHOT IIepUOAa.

Cnuka 5. CniuBHO nozapydje

Kao meponaBHa je ycBojeHa kuia Tpajama 24 x (1440
min), ¢ 063upoM Ha 3HayajHy 3alpeMUHy aKyMyJlalje,
IJIe KUIIe KpaTKOr Tpajama (300r Majie 3ampeMuHe
oTHIlaja) MMajy Majlil YTHIa] Ha NPOMEHY 3alpeMuHe
BOJIE Y aKyMyJialliju, Ma W IOpe] BEJIHKOI NHKa He
MOT'y J]a W3a30BYy npenuBame. Kako je y muramy Manu
CIIUB, BaKHO je YHyTap pauyyHCKUX KHIIA HMAaTH |
MaJlaBUHE jaKOT WHTEH3UTeTa (a HE caMoO 3HadajHe
3anpemMuHe), ma je (OopMHpaH pPadyHCKH XHjeTorpam
IIPUMEHOM METO/e Hau3MEHHYHHX OJlokoBa. Meton je
3aCHOBAaH Ha 3aBHUCHOCTH BHCHHA-TPajame-NMOBPATHH
nepuon kume ([S]) u omoryhaBa neduHHCcame
paduyHCKHX KHIIa 32 CBa Tpajamba Mama on 24 h. 3a
n3abpaHo HajMame Tpajame Kkume At, Omok ca
onroBapajyhoM KOJMYMHOM KHIIE C€ T[0CTaBba Y
LeHTap AHeBHe kumie. Y cienehem kopaky, npyru OJ0K
Tpajama At ce mocraBiba AECHO OJ] IIEHTPaJIHOT 0JIOKa,
ca BHCMHOM KHIIE€ KOja OAroBapa pasiuiu H3Mehy

pauyHCckMX Kuima Tpajama At u 2At, mro naje
HEpaBHOMEpPHY pauyyHCKY KHIIy Tpajama 2At. 3a myxa
Tpajama HNpoleaypa ce HaCTaBba Ha HCTU HAYMH.

PauyHcke Benuke BOAe Cy MpoLEHmeHe Kopuiihemem
no3natre NRCS wmeronosnoruje ([6]). EdexruBna kuira
WM JupekTaH otuiaj [le ce pauyHa Ha OCHOBY BHCHHE
ke, P, moderHor rybutka, [, W MakcumamHOT
PETCH3HOHOT KalaluTeTa Tha, S, KOjU Cce H3paxkaBa
npeko 6poja kpue CN. Y3umajyhu y 063up Tum 1ia Ha
JIOKaIuju, ycBojeH je opoj kpuee [IH = 80. 3a mouetHu
ryourak ce obmyHo kopuctu |l = 0,2S.
Tpaucdopmarija eeKTUBHE KHUIE Y XUAPOTPaM
OTHIaja je  MOJeNHpaH TIOMONYy  CHHTETHYKOT
JeIUHUIHOT Xuaporpama koju mpemiaxe NRCS.

Bpeme mo Makcumyma T, jeOMHHYHOr XHApOrpama
NRCS 3aBucu oz BpeMeHa Kallkewa ty, nedunucanor
Kao BpeMe OJ TeXHINTa XHjeTorpama eQeKTHBHUX
najaBvHa JI0 TpeHyTka MakcuManHor nporoka. NRCS
npesaxe 1a ce BpeMe Kalllbermba 1, MPOIieHH Ha OCHOBY
Be3e ca (u3HOrpap)CKUM KapaKTepUCTHKaMa ClIMBa Ha
OCHOBY Xxuipayiuukd Hajsehe gyxuHe TOKa, L,
npoceyHor HaruOa ciauBa, S u CN je 6poja kpuBe ciuBa,
Jok ce t, mobuja y catuma. MakcumanHa opauHarta Up
JeOUHHIHOT XHIpoTrpaMa je noOujeHa Ha OCHOBY
MOBPIIMHE CITUBA, KopHIhielheM TPETXOTHO
JneUHNUCAaHUX BpEMEHa.

3a KapaKkTepUCTHKE CIIMBHE IIOBPLIMHE jaJOBHILITA
Pynauk (mospmmaa 490 ha, myxwuna Toka 4270 m,
npoceyad Harub® 7,6 %) u OUpameM jeJHOYACOBHOT
BPEMEHCKOI KOpaka 3a JAMCKPeTH3alHjy TaJaBuHa,
nobujajy ce cneaehu enementu xujporpama: t, =57
min, Tp,=87 min, T, =145 min, u,=704,3 I/s/mm.

HepaBHomepHe 24-yacoBHe padyHCKe KuIE ca
JETHOYaCOBHOM JTUCKPETHU3AINjOM ce KOPUCTE Kao yia3
32  TpopauyH  XHIOporpama  OTWIaja  momohy
JETHOYACOBHOT jENMHUYHOT Xuaporpama. OuHamHU
XuaporpaMm ycien 24-4acoBHe Kulle je J00ujeH
KOHBOJYIIjOM €JEMEHTAPHHUX XHIpOTpaMa  yCIield
JjEAHOYACOBHUX KHIIA Y3 Pa4yHCKH KOpak oj 15 MuHyTa
na Om ce yxBaTWia TUHaMuKa mainor ciuBa. Ha Crmim
6. natu cy xuaporpamu orunaja 3a MPP u noBparHe
nepuoze on 100 mo 10000 roguna. Bprau nmpotony u
3armeMuHa cy gatu y Tabemn 1.
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Cnuka 6. PauyHCcKH XuIporpamMu

Tabena 1. Pauyncku nporouu y npoduiny 6pane Pynunk

VYkynHo
IToBpaTtHu VYKynHe najaBuHe 3anpeMuHa OTULaba MakcumanHu NpoTOK
OTHLAKEC 3 3
TIEPUOT (mm) (mm) (Mm®) (m°/s)
100 109 58 0,284 34,3
1000 133 78 0,385 454
10000 166 109 0,533 64,0
MPP 395 326 1,598 163,5

5. XUJAPAYJINYKA AHAJIU3A

XuapayliuuKy aHalu3y eBaKyalHje BEIMKHX BOJa M3
JaJOBUIIHUX aKyMmyJaja Tpeda crpoBecTH uMajyhu y
BUIly MHOBUpAaHE KPHUTEPHjyME W PEHHTEpIPETHpaHEe
W/WIA JONMYHBEHE XHIPOJIOUIKEe Homiore. Y Ciy4ajy
Opane Pynnuk pa3marpana je moryhHoct a Opana Oyze

HajaBuiieHa 10 kore 500,00 mnm, kao u BapujaHTa aa
KpyHa OpaHe ocTaHe Ha cajauimboj kotu on 495,00

mnm. Ha ocHOBy pe3ynrara aHamuse,
3aKJbyUUTH J1a:

MOXKE CC€

1. be3 mangumaBama Opane m3Hax kore 495,00 mnm,

ca mocrojehuMm eBakyanmmoHHM OOjeKTHMa, HHje
Moryhe mymeme jalOBHIIHE aKyMynalyje H3Ha
kote 490,15 mnm, mro 3Haum ga je Beh canma
MIPAaKTHYHO HCKOpHIIheH KOMIUIETaH pacIiojoXuB
npoctop. AKO ce He OM OrpaHMYMO HHMBO BOJE Y
aKyMyJIaIliji, OJHOCHO aKko OW TMOIJIaBHM Taniac
QpvF Hanmrao Ha HEBO Boge ox 492,50 mnm (kao
ITO je mpeaBuheHo npema [1]), MakcuMalHi HUBO Y
aKyMmyJnanuju 0uo 6m 3HaTHO BuImHM o1 kote 495,00
mnm, Tj. JONUIO OW 110 TpeluBamka W PYyIICHa
Opane! 30or Tora (0e3 Ha/JBHWINABamka W3HAJ KOTE

495,00 mnm), HUBO BOjE MOpa OWTH OTpaHHYEH Ha
KoTy o1 490,15 mnm.

. bes HagBumasama Opane uzHana kote 495,00 mnm, a

ca eBaKyallMOHHM OOjeKTHMa pa3MaTpaHUM y OBOM
pamy, Moryhe je mymeme akyMmylalmje 0 KOTe
491,30 mnm, oxguHocHo 1o kore 492,25 mnm,
3aBHCHO O]l BapujaHTe.

. Axo ce Opana HamBucu nmo kxore 500,00 mnm, a

nocrojehn eBakyallMoOHM 00jeKaT PEKOHCTPYHIIIE
TaKo Jia ce ,,KOCU" MPEJIMBHH KOJEKTOP Ca MIaXTHUM
INpeIrBOM caMO ,MIPOIyXHu‘ y3 maauHy (6e3
U3rpajibe JOJaTHUX EBaKyallMOHHX oOjekara),
Moryhe je mymeme akymynamnuje ao kote 496,10
mnm, mro je yjeaHO W  KOTa  KpyHe
peKoHcTpyHcaHor  mpenuBa. HwuBo Bome y
aKyMyJaluju Tpu Hawimacky Ttanaca Qpyr HHjE
U3HAJ KoTe KpyHe Opane ox 500,00 mnm.

. Ako ce Opana HamBucu npo 500,00 mnm, ca

€BaKyallHOHUM O00jeKTUMa IpeABH)eHMM y OBOM
pany, Moryhe je mymeme akyMmynanuje A0 KOTe
497,50 mnm, ogxocHo nmo kore 497,00 mnm,
3aBHCHO OJl BapHjaHTe pelleba.
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Ha ocHOBY mHpeTXxoJHO OIKMCaHOI, HUKAKO ce He O
CMEJI0 3aKJbyuydTH Ja je mocrojehm cucrem 3a
eBaKyalrjy BeNIHKHX Bojga OezbemaH m Oe3 momaTHe
PEKOHCTpPYKIMje, W [a je jeauHa NPEeAHOCT HOBOT
eBaKkyannoHOT oOjekta m3BecHO moBehame KopHCHE
3alpeMrHe aKyMylaldje 3a ojjarame jamoBuHe!
Hamme, gak u ako ce Opana Hamsucu no xore 500,00
mnm, mocrojehn [laxTHHN TIpeaUB U KOCH KOJIEKTOP CY
N3y3€THO OCETJHUBH HAa MOTYNHOCT 3aryliema, mTo Ou
noceOHO OMII0 U3paKEHO HAKOH 3aTBaparma PyAHUKA.

6. BAPUJAHTHA PEIIIEIbA

[Ipu carnemaBamy Moryhmx BapujanTu 3a 0e30enHy

eBaKyallljy  BEJIMKHX  BOJa M3  jaJOBUIIHUX

akymynangja, Tpeba pa3MaTpaTH CBa IOTCHIIM]ATHO

pacriojoxuBa  pemiema,  ykbydyjyhu — moBehame

nporycHe Mohu moctojehux eBakyanuoHux oOjekara

W/WIM M3rpajlmy HOBHX. Y ciy4yajy Opane Pynnuk

pa3matpasne cy cieaehe moryhHocTH:

1. PexoHcrpykuuja nocrojeher IIpenuBHOr KonekTopa

2. Kyrmjacti npenuBHU KOJEKTOP (CIU4aH mocTojeheM
pemeny)

3. Bbounu npenus

4. YeoHu mpennB

5. IllaxTHU mpenus.

R

SRLOUSKOR BRROTURA, STA. 041073~
X=7459135.36 &
TABBASAT 04

Pexonctpyknuja nocrojehier IlpenuBHOr Kosekropa ca
MIaXTUM TIPEeJIMBOM, Yy cMmucily noBehama merose
npomycHe Mohm Huje Moryha 300T H3y3€THO Maiux
IUMEH3Wja OBOr  objekra. 3ameHa moctojeher
[IpenmBHOT KONEKTOpa (W mIaxTa) ca HOBUM, Beher
KalaruTeTa, a Ha KOjH ce HacTaBiba moctojehn Jlomu
KOJIEKTOp, HHje Moryha 300or Benmmke ayOWHE BOAE Yy
aKyMyJaluju IpHu K0joj Ou Tpedano M3BPIIUTH pasoBe,
Kao W HEeIOBOJBHOT Kamamurera mnocrojeher Jlomer
KonekTopa. Pememe ca KyrujactTum mnpenuBHUM
KOJICKTOPOM CIIMYHUM TocTojeheM, ombaueHO je 3aro
IITO 3axTeBa BEJIMKE JAWMEH3Hje, Y3 HEMOBOJbHE
XUJpayJuuKe YCJIOBE IpU IpenuBamy. bouHu npenus
HUje TIOTOJaH, jep je TemKko o00e30emuTn ¢a3Hy
HaJrpagmy, a Ja He Oyay IpeBelKe IHMEH3Hje
oOjekra. 300r Tora Cy 3a majby paspaay yCBOjeHE IBE
Bapujante: Yeonm mpenuB (Bapmwjanta 1) m
Monudukosanu [llaxTan npenus (BapujanTa 2).

6.1 Yeonu npeaus

Jlucnosuiuja pemniewa ca UeoHNM peIMBOM IpUKa3aHa
je Ha Ciunu 7. I'maBHU J1e710BU 00jeKTa Cy:

1. IlpenuBHU mpar

2. Bp30ToK ca mpeaa3HoM ICOHUIIOM

3. YwMmupyjyhu 6azen

4. Kanan mo Pymamdkor moroka.

Cnuka 7. lucno3unyja pemema ca YeoHnM IpennBoM
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Yeonu mnpenuB (Bapujanta 1) ciiyku HCKIBYYMBO 3a
eBaKyallMjy BEJNMKMX BoJa W Moxe ce (asHo
HaJ[BUIIABATH. Perynammja MIPOTOKA TOKOM
eKcIuloaTayje, Tj. eBakyamdja ,,IpOCCYHHX BOIA
3mokyhaHCKOT TMOTOKAa W W30MCTpPEeHE BOJAE W3 TOTOHA
¢roTanyje mpu onpkaBamy MOTPeOHOT HIBOA, BPIIH CE
momohy mocrojeher mpenuBHOT KoOJEeKTOpa. Y Ciydajy
Ha/IBHUIICHA OpaHe, IOCTOjen MPeIMBHH KOJEKTOP
HEONXOJHO je ajanTupard, Tako mro he ce
,LIPOIYXKUTH y3 KOCHUHY, ma he HOBa KoTa KpyHe
LIaXxTHOT npenuBa outu Ha 497,50 mnm.

[IpenuBHM mpar NpojeKTOBaH je y 30HM OWUCTPUIIMIITA,
OpUOIMKHO Y TPONyXeTKy oce Opare. Ilpar je
¢yHOUMpaH Ha apMHUPaHOOSTOHCKO] IUIOYH, KOja cCe
y3BOAHO HacTaBjba Yy IpwiasHy AB neoHuny u
mpwia3Hu KaHan no OomcrpmnmmTa (Cimka 8). Ha mpar
ce HH3BOJHO HAcTaB/ba Op30TOK ca Ipena3HOM
ICOHULIOM, JOyX KOje ce KOpPHTO CyxaBa. Tpaca
Op3oToka yckimajeHa je ca  BIACHUINTBOM  HAaj
mapuenamMa, Ta je TPOjeKTOBaHA  XOPHU30HTAIHA
kpuBuHa. Ha Taj HauMH OP30TOK ce y HM3BOIHOM JIENy
mokamna ca TpacoM mnoctojeher otBopenor Kanama. Ha
MOYETKY [eOHHILe ca OlaruM NOAYKHHM HaruOom
nmocrojeher Kananma mpensubjer je Ymupyjyhu Oasew,
Koju uMa U QyHKIHjy TanoxHuie. baseH je popmupan

HOMOhy HUCKOI' TIpara, KOjI/I C€ HacCTaBJba KpPAaTKOM
JCOHHUIIOM KaHalia 10 Py}IHI/I‘{KOF II0TOKa.

BucuHCKM T10JI0Xa] MpPENMBHOI [para, MpHiia3He
JICOHHMIIE, MPUIIA3HOT KaHalla U Y3BOJHOT Jejia Op30ToKa
3aBHCE Of OAIyKe na iu he ce OpaHa HaABHCUTH. AKO je
n3BecHO na he Opana yOp3o Outn HamBuimieHa (y pOKy
IO TOAWHY-/IBE), KOTY TeMeJhbHE IUToue mpara moryhe je
noctaBuTh Ha Zpp=494,00 mnm (Bapujanta 1A). [lok je
KpyHa Opane Ha kotu 495,00 mnm, npenuBame Ou 6110
mpeko TeMesbHe mwioue (0e3 mpara). [Ipu Tome, U nasbe
je Mmoryhe 0e30enHo eBakyucatd Tanac Qpgy, NpH
MOYETHOM HUBOY akymyjanuje on 492,50 mnm, 1ok je
3a eBakyaljy tanaca Qpyr HEOIXOIHO JIa Ce KOTa BOJIE
y akymynammju npxu ucmox 490,50 mnm. Tpeba
HAMOMEHYTH J1a je y 0BOj (a3 MaKCHMAITHH KanaluTeT
npemuBa (Qy.=14,0 m3/s, mpu kotu Bome ox 490,50
mnm) 3HatHO Behm on mocrojeher (Quu=1,85 m/s).
Kana mapBumeme Opane mocturae xoty 496,10 mnm,
npenuB he mohu na mpuxBaTH KOMIUIeTaH Tajac Qpyr U
y cly4ajy Kaja je moJyeTHa KoTa BOJC Y aKyMyJialujy Ha
492,50 mnm. VYmopeno ca HaJaBUIIABameM OpaHe,
Bpunhe ce ¢a3Ho porpaluBame MNpPENMBHOI Ipara
W3HAJ TeMeJbHE Iuloue. Y KOHAYHOM pellewy, Kajaa
KpyHa Opane Oyne Ha kotd 500,00 mnm, npar he umaru
KOTy npenuBa Ha Zxp=497,50 mnm.
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Crnmka 8. YeoHH IpeIuB — OCHOBA U IIPECceK
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VYxomuko ce He mnpeapubha HaIBHUIICHE OpaHe (WM je
HaJIBUILIECHE HEU3BECHO), MMPETXOJHO PEIICHE MOXKE Ce
Moau(uKoBaTH Tako mTO he ce KoTa TeMeJpHE IUIode
npara, Zpp, cirycTuT ca kote 494,00 mnm na 491,50
mnm, 1ok je KoTa KpyHe mpara Ha Zgp =492,25 mnm
(Bapujanra 15). YV oBom cirydajy moBehaBa ce mpoTok
Kpo3 Op30TOK, Ia je HEeOMXOIHO /1a 3uI0BH Oymy cca 25
cm Bumu Hero y Bapumjantm 1A. Ha oBaj Hauwmn
MOCTHXKE ce eBakyanuja Tajgaca Qpyr 0e3 mpeinBama
npeko KpyHe Opane. U1 0BO peleme NMpenuBHOT Ipara
omoryhaBa asHo HajaBuIIewme no0 kKote 497,50 mnm,
YaKk W y CIy4ajy Ja ce HaKHaJHO JIOHEece OJUIyKa O
HaJBUIIECKY OpaHe. YKOJIHMKO ce JKelM Ja KOTa KpyHe
npara Oyne Ha 492,50 mnm (wTo je 6wio npeasuleHO
mpojektoM [1]), AWMeH3HWje TPENMBHOT TIIpara W
Op3oToka Mopane O6um ma Oyay 3HaTHO Behe, ma oBa
BapHjaHTa HHUje aJbe pa3MaTpaHa.

C o003upoM Ha JOKalMjy H BHCHUHCKH IIOJIOXKAj,
KOMIUIETAH YEOHW TMPEIMB U3BOJAM CE Yy CYBOM.
EBakyanuja 3a Bpeme rpaljesa Bpiiu ce Kpo3 mocrojehu

PRESEK 1-1
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o0jexat. Jleo Op30TOKa, KOjU Ce IMOKJIAmNa ca TPacoM
nocrojeher kanama Jlomer KojekTopa, IOCTaBjba Ce
mpeko mocrojeher kanama, mrTo omoryhaBa ma ce
mocrojehm kaHam TOKOM Trpaljerha KOPHCTH 32
eBaKyanujy Boie. Y 30HH H3NazHOr moprtana Jlomer
KolekTopa, bp3oTox je ocmomeH Ha moctojehy
KOHCTPYKIIHjy, OjadaHy apMHpaHO-OETOHCKAM OJIOKOM.
Ha oBaj Haums ce m3beraa pymeme mocrojeher oojexTa
U ToTpeda m3rpagme objekaTa 3a eBakyalHjy TOKOM
rpallema. Ha MecTy camor moprama mHpOjeKTOBaH je
,,CKH-0JICKOK™, KOJUM CE€ CaBJiajlaBa BUCHHCKa Pa3JIMKa
n3mel)y nenoBa Op30TOKa Y3BOJHO M HHU3BOAHO Of
noptana (Ciuxa 9). Ilpum usrpagmu HHCKOT Ipara
Ywmupyjyher 6a3eHa, Boga ce eBaKyHIIe Kpo3 OTBOP Y
IOHY Tpara, KOjH ce KacHHUje 3ally’maBa CEKyHIapHUM
OeronoM. Kama kxoTa Bome y akyMmyJalHju IOCTUTHE
497,50 mnm, mpecraje eKCIUIoATalMja PYAHHUKA,
3aTBapa ce TocTtojehm  eBakyamuoHH  oOjekar,

M3rpajiboM Yerna y OCH OpaHe, OJHOCHO Yy MPeceKy
nujadparme.

Cruka 9.CKH 0JICKOK - IIpecenn

Kpurepujym na ce Tpaca HH3BOJHOI Jejla HOBOT
objexTa mokiana ca nocrojehum Kananowm, ycrmoBipaBa
MIOCTOjalb€ XOPHM3OHTAJHE KpPUBHHE Op30TOKa. Ycien
OBe KpUBHUHE, jaBJbajy ce Kocu cTojehm Tamacw, ma je
HEONXOJHO HAJBHUCHTH 3HJOBe Op30TOKa Yy 30HH
KpUBMHE M HHU3BOAHO ox me. [la Om ce moysmaHo
oJpeuiia ONTHUMAllHA BUCHHA 3HUIIOBA M IapaMeTpH
KpUBHHE, PCIICHE Ce MOpa IPOBEPUTH HA (DH3HUKOM
XHIPAyINIKOM Mojeny. Pemieme Ou Omio 3HATHO
MOBOJBHMjE KaJa Ou Op30TOK LEIOM IY)KHHOM OHO ,.y

MpaBIly”, OMHOCHO Kaga OM Ce Ha HU3BOJHOM Kpajy
Tpaca ToMepuiia y TpaBiy jyra, (JieBo oxa moctojeher
Kanana, rmegano y mpaBily TOoKa) Ha mapiiesie Koje canaa
HUCY y BinacHUITBY MHBecTUTOpA.

Opnrosapajyhe JVMEH3Hje Yeonor NIpemnuBa,
pacIojoKMBe  3alpeMUHE  aKyMmyJlaluje, H3JIa3HH
MPOTHUIIA] MPEKO MpenuBa IpH Qpyr, KOJIMUUHE TTIABHAX
MO3WIMja pajoBa W  HMHBECTUIIMOHE  BPEIHOCTH
n3rpajme, npukaszade cy y Tabenn 2.
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TaGena 2. OCHOBHM ITOJjally O BapHjaHTHUM peliemhumMa YeoHor npenuBa

. eH3Hje HuBec OHa
Bapujanra I[HNE”I:) " Vaum | Qeme izt | Viskop | Vbeton H:pezigz !
(10°md) | (ms) (m°) (m°) 5
Zxp Zpp Hz 10° DIN EUR
1A 4975 | 494,0 1,50 3,41 62,95 10.350 | 1.430 48,0 393.000
1B 4975 | 4915 1,75 3,41 73,09 14.650 | 1.500 51,5 418.000
6.2 LllaxTHH npeauB onBomxu  ykomaHuMm  KOIEKTOpOM — MOTKOBHYACTOT

MomnduroBanu IlaxTHE mpenuB mpencTaBba HOBH
o0jekar koju omoryhaBa perynanujy HpOTOKa TOKOM
eKCIUIoaTalfje ¥ eBaKyaldjy BeJIHKHX BOJa TOKOM
noruiaBa (Bapujanra 2). Oaj lllaxTHu npenuB norojan
je camo 3a ciay4aj Ja ce OpaHa HajgBuinasa. [ JaBHH
nenoBu objekra cy (Cruka 10):

Kyna maxra

3axBar

Konexrop

[penasna neoHuna

Kanan

Ywmupyjyhn 6azen.

oupwdE

Kyna mraxra uma cinoOOJHM TIpEeNMB W INPHBPEMEHE
CCJICKTUBHE HCIIYCTC 3a CBaKyallljy BEJIHKUX BOJA.
[IpenuBOM ce eBaKyHUIIy BEIMKE BOJC KaJla KpyHa OpaHe
nocturHe koty oa 500,00 mnm, JOK UCIYCTH CIIYXKE 3a
€BaKyaldjy TOKOM HaJBHIICHa OpaHe. Y3 KyilIy je
npeaBuljeH MamkU MAXT Y KOME je 3axXBar 3a PeryJiucaHo
HCMYIITake MAambUX MPOTOKa 37M0KyhaHCKOr MOTOKa |
Bojie u3 mpomsBoame (Cruka 11). 3axBart je moBesaH ca
Kynom mpeko ucnycra y 3uay Kyie. Boma ce u3 kyie

npeceKa, KOji ce U3BOAH y MIUPOKOM HcKomy. Kosekrop
ce mpeko [lpenazne meonmue (IIpenmasHuue) ymuBa y
noctojehu orBopenu KaHnai, Koju je peKOHCTpYHCaH aa
0u Morao Jna mnpuxBath oaroeapajyhu padyHCKH
npotok. Jla 6u ce 00e30eanIM NOBOJEHU XHIPAYITHYKH
ycimoBu, mocrojehn  Kanmam ce 3atpmaBa  KaMeHO-
OETOHCKOM HCIYHOM Ha JICOHHMLAMa Y3BOJHO H
HU3BONHO ox Ywmupyjyher O6azena. Ha moueTtky
xopm3oHTamHOT Aena Kanama npensuljer je Ymupyjyhu
0a3eH Koju MMa M (PYHKIH]Y TaJOXKHHIE, CIMYHO Kao
kox Bapujante 1. Jla Ou ce omoryhmio ONTHMaTHO
oOnmMKoBake WM (YHKIMOHHCame  TNpeiuBa |
npuBpeMeHux ucnycra lllaxTHor npesuBa, MOoTpeGHO je
YpaauTH XUApayJIHYKa MOJIEJICKA UCTIUTHBAbA.

Jumensuje Konekropa u Kanana 3aBuce 011 KOTe KpyHE
[IpenuBa, OMHOCHO OJl PACHOJIOKUBE 3alpeMUHE 3a
npujeM nortaBHor tanaca. Komextop u Kanan mamux
JMUMEH3Mja 3axTeBajy Bely 3ampeMuHy akymynaiuje 3a
CMellTamhe TOIUIABHOT Tajnaca, Ia je KOTy KpyHe
MpeNuBa HEOMXOJHO MOCTABUTH HHXE Yy OJHOCY Ha
Bapujante ca Behium Konekropom n Kananowm.

Cnuka 10. HIaxTHHA PEIUB — TUCTIO3UITH]a
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Crnuxa 11. HlaxTHH npeuB - Ipecenn

VY pany cy pa3marpaHe TpHU BapHjaHTe ca Pa3IMYUTUM
mumensujama  Komekropa wu  Kawama. VY cBum
Bapujantama ykomanu Komektop (Cmmka 12) je
MOTKOBUYACTOI TOMPEYHOr TpeceKa INUpUHE Yy JHY
D, koju ce mmpu y HaruOy 4:1 10 BuCHHE ,.a.°.
lopwu neo Komnekropa je TMOMYKpYyXKHOT OOJHKa,
moNympeynnka ,,I.*“. HOBOIpOjekTOBaHH OTBOpEHH
Kanan (Cmuka 12) nobmja ce peKOHCTPYKIIH)jOM
mocrojeher, Tako mTo ce mocrojehe KOpHUTO 3aTpmaBa
KaMEeHO-0ETOHCKOM HCITyHOM, a TOpHBH JIe0 Ce
mpomipyje aa Ou ce JD0OMO MPaBOYraoHU TOMPEYHU
npecek motpebHe MmMpHHE 0 W BHCHHE 8"
Jnmensuje Kyne u 3axBata mpuOIMKHO CYy HCTE 3a CBE
BapHjaHTe.

Jumensuje Konektopa m Kanama, ka0 u KoTa KpyHe
npenuBa ofpeheHe cy Ha OCHOBY MPETXOJHO YCBOjESHOT
KpUTEepHjyMa Ja yKyIlHa CI00OJHA BHCHHA OpaHe MpHu
Hamiacky taynaca Qpo; Oyze 1,50 m, oHOCHO J1a HHMBO
npu Hamnacky Tanaca Qpyr He mpehe koTy kpyHe OpaHe.

Ilpema Tome, y Bapujantu 2A koTa KpyHE NpeiuBa
usHocu Zyp=497,00 mnm, y Bapujantu 2B je 497,20
mnm, 10k y Bapujantu 2C nznocu 497,50 mnm.

C 003upoM Ha JOKAlMjy W BHCHHCKH MOJOXkaj, Kyma
maxta u jgeo Konekropa y3BomHo ox aujadparme
M3BOJIC Ce MO/ 3aIUTHTOM 3arata, y3 UpIubeie Boje. [a
Ou HOBM O0jekar ocTao y rpaHMlaMa 3aJaTHX Hapuena,
HEONMXOJHO je Ja Ce Je0 Tpace HOBOIPOjEKTOBAHOT
Konexkropa moknama ca Tpacom moctojehier Jlomer
KOJIeKTOopa. 300T peNnaTHBHO BEJIMKE KOHIEHTpaIlhje
npoToka y y3aHoM mpeceky Kosekropa (3a pas3iuky o
Bp3oroka y Bapujantu 1), HHje YCBOjeHO pelIeme ca
,CKH-0JICKOKOM™, Beh ce mpeaBuha pymeme gena
nocrojeher /lomer konekropa. Ha oBaj HaunH m3beraBa
ce HEMOBOJHHO CTpyjame M IIOCTIDKE ce Iperna3 0e3
BUCHHCKOT JIMCKOHTHHyHTeTa wu3Mel)y Konexropa wu
bp3oroka (Kanana). [lomro oBakBMM pemiemeM HHje
Moryhe uckopuctutn mnocrojefin kaHad 3a eBakauujy
BOJIE U3 aKyMyJiallije TOKOM LIeJIOT MepHo/ia U3rpalbe,

VODOPRIVREDA 0350-0519, Vol. 49 (2017) No. 285-287 p.67-81 77



Problemi evakuacije velikih voda iz jalovi§nih akumulacija

Vladan Kuzmanovi¢ i saradnici

nocrojehu  [omwu konmekrop he Outm 3arBopeH
OETOHCKOM  TperpajoM,  MOCTaBJbEHOM  HEIITO
Y3BOAHMjE O]l MecTa H3a KOra IIOYHIE YKIAHhambe
Komekropa. ¥V mperpagu he ce octaBUTH HCIyCT, Ha
KOjH ce HaJ0Be3Yyje MPUBPEMEHH [IEBOBOJ 01 OETOHCKUX
ueBu V¥600 pamm eBakyanuje BoAe M3 aKyMyJamdje 3a
BpeMe pazoBa Ha HU3BOAHOM Kpajy HoBor Konekropa u
npenasHe neonune ca Kamamowm. [Iperxomno 6m Owim
3aBpLICHH CBU OCTaNM pajoBd (ykipyuyjyhu w
npommpee W HajgBumiewe Kanama), ma Ou ce
eBaKyallMja NpPEeKo LEeBOBoJa 00aBibajia y PpEaTHBHO
KpaTkoM rnepuony. PekoHcrpykuuja nocrojeher Kanaia
OM ce 3aBpuIIa 3allylmaBambeM KOpHUTa KaMeHO-
OeToHCKOM HciryHOM. [ocie 3aBpIeTka H3rpaImbe CBUX
o0jekara MaxTHOT MpeIBa, IpecTaje morpeda 3a paxom
moctojeher objekra, ma he ce (cnmyHO Kao y Bapujantu
1), y JlomeM KOJISKTOpY yrpaguTH OCTOHCKH Yell Y OCH
OpaHe. Kama kota Boje y akyMyJalijd JOCTUTHE HUBO
kpyHe IllaxtHor mpenuBa (497,50 mnm), Geronupa ce
ucnyct u3Mely 3axBara u Kyne npenusa.

300r kpuTepHjyMa Jia ce Tpaca HH3BOIHOT Jielia HOBOT
o0jekra mokinana ca mocrojehum Kanamom, HeomxoaHO
j€ yCIoCTaBHTH IMocebaH CHCTEM eBaKyalldje 3a BpeMe
rpaema, y3 ykmamame ngena mocrojeher [lomer
KOJIEKTOpa M peKOHCTPYKIHjy noctojeher Kanama. Kao
W y BapujaHTH ca YeoHNM INIpeNnnBOM, W OBIe OH
peliemhe OMI0 KOHCTPYKTUBHO M XHUAPAYJIUYKHA 3HATHO
MOBOJBHMjE KaJa OM MOBOA IEJIOM Iy>KHHOM Ono ,y
mpaBILy .

Oproeapajyhie aumensuje Konekropa, pacmoioxuBe
3alpeMHMHE aKyMyjaluje, HW3Jla3HH IPOTHLAj MPEKO
npeiauBa npH  Qpyr, KOJHMYWUHE TJIABHUX MO3UIH]ja
pamoBa W WHBECTHIMOHE BPEIHOCTH  U3TPAibe
npukaszane cy y Tabemn 3.

IIpe wagBumema Opane, Bapmjanrta 2B maxTHOT
mpenuBa oMoryhmia OM mymeme aKyMylalije 10 KOTe
491,30 mnm. Y ToMm ciydajy moruiaBHH Tamac Qpyr On
JlocTurao Koty oxa 495,00 mnm.

|, mexoNsTRUKCUA POSTOJED KOLEXTIR | RecnsTRMOA
Crnmka 12. KonekTop 1 kaHai — Ipecenu
TaGena 3. OCHOBHU IoJany 0 BapujaHTHUM perembuma [llaxTHor npenuBa
. HMCH3Hja WuBectummona
BapH_]aHTa I[ ) Vakum QPMF, 1ZL Viskop Vbeton "
(m) @*my) | m¥) | @) | (m) BpeocT
[ ac e 10°DIN EUR
2A 1,30 1,30 0,98 3,22 24,18 3.220 890 37,3 306.000
2B 1,50 1,50 1,13 3,30 31,90 4.080 1.000 42,3 347.000
2C 1,85 1,85 1,39 3,41 47,67 4.900 1.370 55,7 457.000
7. BUMIIEKPUTEPUJYMCKA AHAJIU3A 2. PacnonoxwuBa 3ampeMuHa akyMyJIanuje
3. CurypHoCT OpaHe TOKOM IIEJIOT TOKa SKCIIOJIATAIIH]e
[TpwinkoM olleHe MPEUIOKEHNX BapHjaHTH eBaKyalldje 4. Tpajame panoBa
BEJIMKHX BOJA M3 JAIOBUIIHMX aKyMyJlauuja, y BUIY 5. MoryhHocT nakurer (a3Hor n3Bohema
Tpeba umaru cnesehe KpuTepHjyme: 6. YciioBH eKCIUIOATaIlNje U OIPIKABADE
1. WHBecTUIOHA BPEIHOCT pajoBa 7. VI31a3HU NPOTOK.
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VHBecTHLIMOHA BpEIHOCT pajoBa 3a EBaKyalHOHEe
o0jexkte Opane PymHuk ykasyje na je jedpTuHHja
Bapwujanra 2 ca IllaxTHUM mpenuBoM, ¢ 003UpOM [a je
Mam¥ H3J1a3HHU NPOTOK, a THME M Mama KOHCTPYKLHja
onBomHOT 00jexTa (OpP30TOKA, OAHOCHO KOJEKTOPA).
Hajumka je mena Bapujante 2A (347.000 eBpa), amm
OHa 3axTeBa 3HATHO HIDKY KOTYy KpyHE IIpEiHBa,
OJHOCHO MMa Mamy KOPUCHY 3allpeMHHY aKyMyJanuje
y OJTHOCY Ha OcCTaJle BapHjaHTe.

PacmonoxuBa 3ampemuHa akymynauuje je Hajeha 3a
Bapujanre 1A, 1B u 2C u usHocu 3,41x10° m®, a
Hajmama 3,22x10° m® 3a Bapujanty 2 (ogHOCHO cca
200.000 m*® mame).

CurypHoct Opane je o1 HajBeher 3Hadaja. 300r Tora cy
CBa BapHjaHTHA peIICHka MPOjeKTOBaHa Tako Ia
o0e30eme CHUTYpHY €BaKkyalljy BEITHKHX BOJAa TOKOM
LEJIOT TOKa eKCIIoNaTallfje, a He caMo y Kpajioj ¢asu.
Wnak, ¢ 003upoM Ha 3HaTHO 0OJbe OCOOHMHE MpeNuBa ca
c100OJTHOM TMOBPIIMHOM Yy OJHOCY Ha MIaXTHH THII
npenuBa, MO OBOM Kpurepujymy Bapujanta 1 je
MIOBOJbHU]E PELICHE.

Tpajame pagoBa HHUje OETAJLHO pPa3MaTPaHO Y OBOM
pany, anu je oumrienHo na he pagosu 3a Bapmjanty 1
Mohu 1a ce obase 3a kpalie Bpeme, ¢ 003UpoM Ha paj y
CYBOM H e(pUKaCHH]Y eBaKyallHjy 3a Bpeme rpahema.

MoryhHoct nakmer ¢aszHor wn3Bohema 3aBHCH IIpe
cBera OJl MNPHUCTYNayHOCTH W HHUBOA BOAE Y
akymynanuju. [lo oBOoM KpuTepHjyMy IOBOJbHHUja je
Bapwujanra 1, a Hapounto Bapujanra 1A.

OpprkaBame J0BOJA ca CI000IHOM ITOBPIINHOM j€ YBEK
epuKacHHje W TMOBOJbHUje, ma Om Bapmjanta 1 u mo
OBOM KpPHUTEPHjyMy Majia IPEeIHOCT.

Mamu wu3na3HM TOpoTOK omoryhaBa mMOBOJbHH]E
XUApayJndKe ycJOoBe y MOApPYyYjy HU3BOAHO Ox OpaHe.
ITo oBom kputepujymy mnoBosbHHja je Bapujanra 2, a
noce6no Bapujanra 2C.

N360p omTHMamHOT CHCTEMa 3a €BaKyaldjy BOJE H3

JaJOBHUIITHUX aKyMyJanuja 3axTeBa
BUIICKPUTEPHjYMCKY ~ ONTUMH3ALWjy. Y  LWBY
NpeNMMIHApHE OLCHE pa3sMaTPaHUX BapHjaHTHUX

peliema, a y CKIany ca MPeTXOIHHM pa3MaTpameM,
OBIE Cy YycBOjeHe JBe peanHe MoryhHoctH
Koe(ulMjeHaTa MOHJAEpalje 3a BUIICKPUTEPUjYMCKY
ananu3y, Tabena 4 u Tabema 5. ¥V oba ciydaja, kKao
HajoBoJbHUje Hamehy ce Bapujanta 1A u 2A. llTo je
3a VHBecTuTOpa OWTHHja pacIojOXUBa 3alpeMUHa
akymynangje (koedurmjent nonaepauuje 0,50), To je
Beha mpemHocT Bapujante 1A y omHocy Ha BapwujanTy
2A.

Tabena 4. Bumekpurepujymcka ananuza ca nougaepom 0,50 3a pacmonokuBy 3anpeMuHy

P. . Ilonnep Bpennoct o BapujanTama Hopmupane Bpeanoctu
Kpurepujym

op. W 1A | 1B | 2A | 2B | 2Cc | 1A | 1B | 2A | 2B | 2C

I 1,00 | 48,0 | 51,5 | 37,3 | 42,3 | 55,7 | 0,42 | 0,23| 1,00| 0,73| 0,00
BpPEJIHOCT

p | Pacnonoxusa 0,50 | 3,41 | 3,41 | 3,22 | 3,30 | 3,41 | 1,00 | 1,00/ 0,00| 0,42| 1,00
BaHpCMI/IHa

3 | Curyprocr 6pane 0,20 | 0,80 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,80 | 1,00| 0,00| 0,50| 0,60

4 | Tpajame panosa 0,10 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,40 | 0,00 | 1,00 | 1,00| 0,50| 0,40| 0,00

5 | /laxme pasno 0,10 | 1,00 | 0,80 | 0,50 | 0,40 | 0,00 | 1,00 | 0,80| 0,50| 0,40| 0,00
n3Boheme

g |Excmuoaramjan 0,10 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,40 | 0,00 | 1,00 | 1,00| 0,50| 0,40| 0,00
oz(pxcaBaH,e

7 | Mamasun nmporox 0,10 | 63,0 | 73,1 | 24,2 | 31,9 | 47,7 | 0,21 | 0,00| 1,00| 0,84| 0,52

OLIEHA BAPUJAHTE 1,40 (1,21 |1,25|1,24 | 0,67
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TaGena 5. Bumekpurepujymcka aHanuza ca nonaepom 0,33 3a pacriosioxuBy 3allpeMHUHY

P. . [lonnep Bpensoct o BapujanTama Hopmupane Bpennoctu
Kpurepujym

6p. w 1Al 1B |l2a] 2B |2c]1a|1B|2a] 2B | 2C

q | MmsecTuunona 1,00 | 48,0 | 51,5 | 37,3 | 42,3 | 55,7 | 0,42 | 0,23| 1,00| 0,73| 0,00
BPEIHOCT

o | Pacnonoxusa 0,33 | 3,41 | 3.41 | 3,22 | 3,30 | 3,41 | 1,00 | 1,00| 0,00| 0,42| 1,00
3anpeMHuHa

3 | Curyprocr 6pane 0,20 | 0,80 | 1,00 | 0,00 | 0,50 | 0,60 | 0,80 | 1,00| 0,00| 0,50 0,60

4 | Tpajame panosa 0,20 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,40 | 0,00 | 1,00 | 1,00| 0,50| 0,40 0,00

5 | laxme gasho 0,10 | 1,00 | 0,80 | 0,50 | 0,40 | 0,00 | 1,00 | 0,80| 0,50| 0,40| 0,00
n3Boheme

g |Excmuoarawsjan 0,10 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 0,40 | 0,00 | 1,00 | 1,00/ 0,50| 0,40| 0,00
oz(px(aBaH,e

7 | Misnassm npotox 0,10 | 63,0 | 73,1 | 24,2 | 31,9 | 47,7 | 0,21 | 0,00| 1,00| 0,84| 0,52

OILIEHA BAPHJAHTE 1,23 [ 1,04 | 1,25 | 1,17 | 0,50

8. 3AK/bYYAK

Pa3zmarpanu cy npobieMu eBaKkyalnuje BEJIMKHX BOAA U3
janoBumHuX akymynanuja. C 003UpoM Ha 3Ha4YajHO
noBehame MPOTHIIAja U 3alPEMHHE Talaca MEepOIaBHHX
BENMKHX BOJa W CBE CTPOXHje KPHUTEpHjyMe
CUTYpHOCTH BHCOKHX Opana, mocrojehm oOjektu 3a
€BaKyallljy BEJUKHX BoJa Ha BehMHM HacyTux OpaHa
oKasyjy 030mbaH neduuut mporrycHe Mohu. 300r Tora
je HEOIXOJHO OCAaBPEMEHHTH XHUJIPOJIOIIKE MOIJIOre,
yCBOJUTH ofrosapajyhe NpojeKkTHE KpUTEpUjyMe H Y
CKJIaJy ca THM NpeayoXuTH Moryha W mnpuxBaTbHBa
pemiewa 3a mnoBehame KamanureTa o0jekata 3a
eBaKyallMjy BeJNMKUX Boxa. llpu Tome, Tpeba
Pa3sMOTPHUTH PEKOHCTPYKIM]jY W JOrpanmy moctojehnx
W/WIM  W3rpajiby HOBHX €BaKyallMOHMX o0jekara.
[IpunukoM oOlLieHe MPEIOKCHUX pellemha Mopajy ce
pasMaTrpaTH  CBM OWTHH  acleKTH BE3aHH  3a
npobieMaTHKy eBaKyaluje BeJIMKUX BoJa, mTo Hamehe
motpe0y BUIIEKPHUTEpUjyMCKe onTuMm3andje. Kao
HajBaXHUJU KpUTEPHjyMHU KOJ JaTIOBHITHUX
aKyMmyaigja, M0 NPaBWIIy CE H3/Bajajy: CHIYPHOCT
OpaHe  TOKOM  IHeJOr  TOKa  eKCIoJjarauuje,
WHBECTHLIMOHA  BPEJHOCT  PajoBa,  PAaCIOJIOKHBA

3alpeMrHa aKyMmylamije ¥ MOTryhHOCT eduKacHOT
¢dasHor m3Bohema. [IpuMeHa ommcaHE METOJOJIOTH]E
MpUKa3aHa je Ha TMPUMEPY jaJOBUIIHE OpaHe W
aKymyJanuje ,,PyaHuK".
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Summary

This paper analyzes the problems of flood control for
the tailings-dams reservoirs, having in mind the
significant rise of the flow and volume of observed
flood waves, and increasingly stringent criteria for
safety of high dams. Therefore, it is necessary to revise
hydrological data and adopt the updated design criteria.
The existing flood control facilities are investigated for
the case of the tailings reservoir "Rudnik", indicating a
serious lack of capacity. The possibility of
reconstruction of the existing structures, as well as
various variants of new flood control facilities are
considered. For evaluation of proposed variants, all the
relevant aspects are taken into account, and a multi-

criteria optimization is performed. The most important
criteria are: the dam-safety during the entire period of
exploitation, the costs, the available reservoir storage
capacity, the capability of efficient phase construction,
construction duration, the maintenance and operation
conditions, and the value of the outflow discharge. As
the most effective solutions have been proposed Variant
1 with the Channel spillway, and Variant 2 with Drop
inlet spillway. Preference is given to Variant 1,
primarily due to higher safety of the channel spillway.

Key words: tailings dam, reconstruction, flood control
facilities, multi-criteria analysis
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