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REZIME

Izradom Hronologije promena stanja sliva Palickog
Jjezera utvrdeni su periodi kada su bili nepromenjeni
uslovi doticaja vode na sliv i oticaja sa sliva Palickog
jezera. Prvi je trajao u periodu 1470-1526. godine, a
osmi je pracen do pocetka izgradnje novog precistaca
upotrebljene vode Subotice, 2005. godine. Analizom
stanja tokom ovih homogenih perioda utvrdena je
granica sliva povrsine 107-130,3 km’. Na osnovu
predloga za uspostavljanje sistema osmatranja proticaja
dovoda vode u jezero i odvoda voda iz jezera (bez
razmatranja uticaja promena padavina na slivu),
saglasno sa ciljem ovog rada, analizirana su istrazivanja
slicnih sistema osmatranja, Ciji rezultati ¢e se koristiti
tokom savremenog modeliranja slivova povrSinskih
voda sliénih Pali¢kom jezeru.

Kljuéne redi: Palicko jezero, granica sliva, dotok vode
u jezero, odvod voda iz jezera, merenje

1. UVOD

Pregledom dokumenata istorijskih arhiva iz Subotice,
Budimpeste i Estergoma (Esztergom) u Madarskoj,
zbirke projekata suboti¢kih preduzeca, objavljenih
radova (njihov spisak obuhvata 100 strana u objavljenoj
knjizi) i obilaskom terena (tokom izvodenja raznih
objekata) izradena je Hronologija promena stanja sliva
Palickog jezera (Hovanj, 2016). U Hronologiji je dat
pregled dogadaja do pocetka izgradnje novog precistaca
kanalizacione vode grada 2005. godine.

Originalni podaci u vezi voda na slivu Palickog jezera
poticu sa kraja XVII veka, a najraniji podaci, koje su
saCuvali navodi kasnijih radova, iz XV/XVI veka.
Povrsinske vode sliva su se menjale tokom analiziranog
perioda vremena.

Sa  hidrolosko-hidraulickog stanoviS§ta homogenim
periodom sliva Palickog jezera smatra se stanje
nepromenjenih uslova doticaja vode na sliv i oticaja sa
sliva. Pregledom izvedenih radova utvrdeni su
hidrotehnicki radovi kapitalni za razdvajanje homogenih
perioda sliva: izolovanje dela sliva za odvod vode u
jezero, pa time i prestanak rada odvodnog kanala
Paulova bara (1470-1526), izgradnja odvodnog kanala
Bege (12. april/14. jun 1817) i dovodnog Kelebijskog
kanala (19. april 1848), godis$nji dovod vode na sliv
jezera, iz buSenih bunara sistema vodovoda, sa barem
3% zapremine jezera (l. januar 1963), tokom
preuredenja jezera pocetak ispustanja vode iz jezera (1.
avgust 1971) i zavrSetak punjenja vodom uredenog
jezera (8. mart 1977), te izgradnja dovodnog kanala
Orom-Pali¢ (11. jul 1995). Prema tome, utvrdeno je
osam homogenih perioda sliva Palickog jezera.

Uporedenjem stanja sliva Palickog jezera tokom
ispitivanih osam homogenih perioda moze da se
zakljuci:

a) u vezi homogenih perioda: ehomogene periode
razgranicavaju izvodeni kapitalni hidrotehnicki radovi u
pogledu dovoda vode na sliv, ili odvoda vode sa sliva,
ezbog odvoda vode iz Palickog jezera kanalom Paulova
bara u prvom homogenom periodu (do 1470-1526.
godine), tokom ispitivanih homogenih perioda stanje
jezera nije bilo prirodno, estanja povrsinskih voda sliva
su se menjala prema potrebama stanovniStva — na
pocetku u udolini koja preseca grad, a na preostalom
delu sliva to je jo$ u toku, i

b) u vezi povrsine sliva jezera: epovrSina dela sliva,
odakle je voda slivanjem po povrsini terena dospevala u
jezero, tokom homogenih perioda nije se menjala,
evododelnica dela sliva odakle se jezero snabdevalo
filtracijom podzemne vode kroz tlo se javlja u obliku
pojasa; bila je najverovatnije na istoj trasi i pre
osmatranih perioda, evrednost utvrdene povrSine sliva
za osmatrane homogene periode (107-130,3 km®) vazi
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najverovatnije i za homogene periode do 1470-1526 (sa
dela teritorije povrsinskog sliva voda nije bila odvedena
u Palicko jezero), 1470/1526-12.4/14.6.1817. i
12.4/14.6.1817-19.4.1848. godine.

Na osnovu predloga za uspostavljanje sistema
osmatranja proticaja dovoda vode u jezero i odvoda
voda iz jezera (bez razmatranja uticaja promena
padavina na slivu), cilj ovog rada je sastavljanje spiska
radova u vezi utvrdivanja sli¢nih sistema osmatranja,
Ciji rezultati ¢e se koristiti tokom savremenog
modelisanja slivova povrSinskih voda slicnih Palickom
jezeru.

2. OSMATRANJE PROTICAJA VODE KOD
PALICKOG JEZERA

Sistem osmatranja proticaja vode kod Palickog jezera
treba da omoguci pracenje promene proticaja na dotoku
vode u jezero i na odvodu vode iz jezera. Jezero se osim
padavina snabdeva sistemima kanala i kanalizacije, te
podzemnom vodom, a iz jezera voda se gubi (osim
isparavanja) infiltracijom i odvodom u Obodni kanal i
kanal Pali¢-Ludas.

2.1. Osmatranje proticaja vode na sistemima kanala
i kanalizacije za dovod vode u jezero

Prvi merac proticaja vode sistema kanalizacije grada je
postavljen na glavni kolektor, Tompsonov preliv kod
propusta Zeljeznicke pruge Subotica-Senta (Slika 1)
(Reznicek, Selesi, 1971). Tokom 2. juna-20. jula 1971.
godine proticaj vode se menjao izmedu 0,1 i 0,5 m’/s.
Projekat meraca je sada nepoznat.

Na Kelebijskom kanalu, trasom kroz Bajske vinograde,
zapadno od raskrsnice HalaSkog puta i Zeljeznicke
pruge Subotica-Baja, izgraden je ParSalov merac
proticaja vode (od 5. juna do kraja 1972. g) (Slika 1)
(Panteli¢, 1971). Projektovan je za dijapazon proticaja
0,001+0,36 m’/s, sa Sirinom suzenog dela 0,25 m.
Merenjem dubine uzvodno od suzenja (h,) i u suzenju
(hy), te proracunom odnosa K=hy/h, na osnovu zadatog
dijagrama utvrduje se proticaj vode. Vreme i rezultati
merenja su sada nepoznati. Od prestanka rada
Kelebijskog kanala mera¢ je u napustenom stanju.

U sklopu uredaja za preciS¢avanje kanalizacione vode
grada izgraden je ParSalov mera¢ proticaja vode (1974-
1975) (Slika 1) (Cinkler, 1972a). Projektovan je za
dijapazon proticaja 0,004+1,15 m’/s, s §irinom suZenog
dela 0,75 m. SuZenje je greskom izvedeno nesimetri¢no.

Razmera:

Slika 1. Sistemi kanala i kolektora na slivu Pali¢kog
jezera, tokom homogenog perioda od 1. avgusta 1971.
do 8. marta 1977. godine (Savezna geodetska uprava
SFRJ 1968 god. Razmera 1:5000. Listovi: Subotica-1-7
i Subotica-11-50; kao i Lit. [2, 3,4, 5,6,7,8,9,29].
Plava linija — granica najvece povrsine sliva Palic¢kog
jezera. Oznake: 1 — lokacija Tompsonovog preliva na
glavnom kolektoru, kod Zzeljezni¢ke pruge Subotica-
Senta, 2 — lokacija Par§alovog meraca proticaja vode na
Kelebijskom kanalu, 3 — lokacija Par§alovog meraca
proticaja  vode na uredaju za preciS¢avanje
kanalizacione vode grada

Na fizickom modelu, izgradenom u hidraulickoj
laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici, za
dijapazon proticaja 0,1=1 m’/s utvrdena je kriva
proticaja pri nepotopljenom tecenju u suzenju (1988)
(Fabian, Hovanj, Kolakovi¢, 1988). Predlozena je
ugradnja kontinualnog meraca dubine vode tac¢nosti +2
mm, koji bi omogucio utvrdivanje proticaja vode s
greSkom manjom od +1,5%. Na odvodima vode iz
naknadnih taloZznika (po etapama izgradnje), u lagunu
br. 1 uredenog Palickog jezera, projektovana su dva
suzenja za merenje proticaja vode (1988) (Slika 2).
Meraci proticaja nisu koriSéeni. Protekla zapremina
vode je procenjena na osnovu kapaciteta i vremena rada
crpnih agregata.

Na nizvodnom kraju kanala Orom-Pali¢ izgraden je
ostroiviéni preliv sa kontinualnim merenjem proticaja
vode (1992-1994) (Slika 3) (Tomanovi¢, 1991). Merag
proticaja je wuvrSten u Pravilnik o eksploataciji
podsistema Tisa-Palic¢ (Likic¢, 1998).
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Slika 2. Sistem kanala i kolektora na slivu Pali¢kog
jezera, tokom homogenog perioda od 8. marta 1977. do
11. jula 1995. godine (Savezna geodetska uprava SFRJ
1968 god. Razmera 1:5000. Listovi: Subotica-1-7 i
Subotica-11-50; Lit. [13, 14, 15, 16, 17, 18, 29]. Plava
linija — granica najvecée povrsine sliva Palickog jezera.

1 — lokacija crpne stanice na Obodnom kanalu, 2 —
lokacija crpne stanice, te ParSalovog meraca proticaja
vode i dva projektovana suZenja na odvodnim kanalima
naknadnih taloznika na uredaju za preciS¢avanje
kanalizacione vode grada

Na kanalu Tapso pogodna lokacija za osmatranje
proticaja vode je utvrdena kod propusta zeljeznicke
pruge Subotica-Segedin (Slika 3) (Bickei, Hovanyj,
2002). Za osmatranje proticaja vode predlozena je
kalibracija merene brzine senzorom, na bazi
Doplerovog efekta u propustu, uz odrzavanje propusta.

Tokom pljuskova ili otapanja snega, za akumulisanje
vode gradske kanalizacije veceg proticaja od kapaciteta
prvog predistada (27000 m’/dan), koristio se nizvodni
deo glavnog kolektora (Benak, 1998). Bajpasom (crpna
stanica i cev precnika 80 cm) bez precis¢avanja se
upustao deo akumulisane vode u lagunu br. 3 (od 1998.
godine) (Slika 3). Izgradnjom ovog bajpasa prekinut je
rad drugog bajpasa (cev precnika 60 cm i otvoreni
kanal), za dovod vode u retenziju za atmosfersku vodu
(izgradenu izmedu marta 1983. i oktobra 1986. godine)
(Cinkler, 1986). U okviru novog uredaja =za
pre¢iséavanje kanalizacione vode grada, predviden je
prekid rada bajpasa.

U uredeno Palicko jezero voda se dovodi glavnim
kolektorom, kanalom Tapso i kanalom Orom-Pali¢
(Slika 3). Osmatranje proticaja je reSeno na kanalu

Orom-Pali¢, a za osmatranje na kanalu TapSo je dat
predlog. Merenje proticaja odvedene vode, iz novog
uredaja za preciS¢avanje kanalizacione vode grada
reseno je u okviru prosirenja uredaja.

Slika 3. Lokacija postojecih i predlozenih meraca
proticaja vode kod Pali¢kog jezera. Oznake: 1 — lokacija
ostroiviénog preliva na kanalu Orom-Pali¢, 2 — lokacija
potrebnog meraca proticaja na precistacu kanalizacione
vode grada, 3 — lokacija potrebnog meraca proticaja na
kanalu Tapso, kod Zeljezni¢ke pruge Subotica-Segedin,
4 — lokacija ulazne gradevine kanala Pali¢-Ludas, 5 —
lokacija potrebnog meraca proticaja vode na
zacevljenom delu Obodnog kanala, 6 — lokacija
paralelnih cevi izmedu lagune br. 1 i 2, 7 — lokacija
izbetoniranog, pravougaonog otvora na nasipu, 8 —
lokacija preliva izmedu laguna br. 2 i 3 i II sektora, 9 —
lokacija ustave izmedu II i III sektora, 10 — lokacija
preliva i ustave izmedu III i IV sektora.

2.2. Osmatranje proticaja vode na kanalima za
odvod vode iz jezera

Prva procena proticaja vode na kanalu Bege izvrSena je
19. maja 1911. godine. Rezultat procene je sada
nepoznat.

Pravilnikom o eksploataciji podsistema Tisa-Pali¢
utvrdena je lokacija za merenje proticaja vode na
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uzvodnom kraju kanala Pali¢-Ludas, kod izliva vode iz
Palickog jezera (1998) (Slika 3) (Liki¢, 1998). Za merno
mesto kod Sandorgrede, za regulaciju nivoa vode jezera
zadat je dijagram Krive propusne moci za oStroivicni
preliv na ispustu iz Palica u Krvavo Jezero (u zavisnosti
od Sirine preliva — b). Merno mesto nije kori§éeno.

Tokom 1981+1990. godine meren je proticaj odvoda
vode Obodnim kanalom, iz II sektora Palickog jezera, u
kanal Pali¢-Ludas (Slika 2). Zapremina vode je
izracunata na osnovu kapaciteta i duzine rada crpke za
prepumpavanje vode. Mera¢ proticaja na Obodnom
kanalu u projektu nije bio predviden.

Iz uredenog Palickog jezera voda se odvodi Obodnim
kanalom iz II sektora i kanalom Pali¢-Ludas iz IV
sektora. Uz utvrdivanje, na fizickom modelu
pravilnikom usvojene krive proticaja za kanal Palic-
Ludas, te merenjem proticaja vode Obodnog kanala (na
pr. na zacevljenom delu kanala elektromagnetnim
mera¢em proticaja), moze da se resi problem osmatranja
proticaja odvoda vode iz jezera (Slika 3).

2.3. Osmatranje proticaja vode izmedu sektora
jezera

Za merenje proticaja vode izmedu laguna i sektora
jezera nisu projektovani meraci proticaja. Voda iz
lagune br. 1 u lagunu br. 2 protice na dva mesta: ® kroz
dve cevi preénika 60 cm, ugradene u nasip, te ® kroz
izbetonirani otvor na nasipu, $irine 1 m, izgraden juzno
od cevi (2004) (Slika 3) (Informacija dobijena u
subotickom komunalnom preduzeéu ,,Vodovod i
kanalizacija”, od Aleksandre Kurte§ 3. januara 2008.
godine). Iz lagune br. 2 i 3 kanalom (pravougaonog
poprec¢nog preseka, Sirine 1 m, kote dna 101,7 mnm,
snabdevenog ustavama, ugradenog u 1. nasip) voda se
preliva u II sektor (Cinkler, 1972b). Izmedu II i III
sektora, u 2. nasip, ugraden je kanal pravougaonog
poprecnog preseka (Sirine 1 m, kote dna 101,7 mnm),
snabdeven ustavom. Projektom predvidena dva prelivna
polja nisu izvedena. Izmedu I1I i IV sektora, u 3. nasipu,
ugradeni su preliv (kanal pravougaonog poprecnog
preseka, Sirine 2x3 m, kote dna 102,7 mnm) i kanal
pravougaonog poprecnog preseka (Sirine 1 m, kote dna
101,5 mnm), snabdeven ustavom. Dijapazoni nivoa
voda po sektorima su definisani u Pravilniku o
eksploataciji podsistema Tisa-Pali¢: od 1. oktobra do
30. aprila (I sektor 102,1+102,8 mnm, II i III sektor
102,1-102,6 mnm, IV sektor 101,7-101,9 mnm) i od 1.
maja do 30. septembra (I, II i III sektor 102,6+102,8
mnm, IV sektor 101,9+102,1 mnm) (Likic, 1998).

Tokom dnevnog osmatranja od 7. novembra 1978. do
31. jula 1988. godine, dijapazoni promena nivoa vode u
sektorima bili su: za I sektor 102,65+103,06 mnm, za II
sektor 102,27-103,01 mnm, za III sektor 101,98+102,94
mnm, te za IV sektor 101,38+102,05 mnm. Posto su
nivoi vode u I sektoru kod 1. nasipa, u II sektoru kod 2.
nasipa i u III sektoru kod 3. nasipa bili veéi od kote dna
kanala snabdevenih wustavama, kanali su mogli
kontinualno da rade (Slika 4).
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Slika 4. Osmatrani nivoi vode u sektorima (od 7.
novembra 1978. do 31. jula 1988. godine) kod 1, 2. i 3.
nasipa
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Kod 1.1 2. nasipa bili su periodi sa zatvorenom ustavom
(tacke desno od kose linije), a kod 3. nasipa radili su i
prelivi (pri nivoima vode ve¢im od 102,7 mnm).
Strujanje vode u kanalima snabdevenim ustavama bilo
je najverovatnije najéesce potopljeno, a prelivanje kod
3. nasipa bilo je nepotopljeno.

U sektorima jezera trebalo bi organizovati osmatranje
proticaja kod 1. i 2. nasipa, npr. kalibracijom merene
brzine, senzorom na bazi Doplerovog efekta (Slika 3).
Kod 3. nasipa krive proticaja preliva 1 kanala
snabdevenog ustavom trebalo bi utvrditi modelskim
ispitivanjem nepotopljenog prelivanja i strujanja vode u
kanalu.

2.4. Sistem osmatranja nivoa podzemne vode
kopanih bunara

Sistemom osmatranja nivoa podzemne vode kopanih
bunara treba omoguciti utvrdivanje dotoka podzemne
vode u uredeno Palicko jezero i infiltraciju vode iz
jezera.

Postojanje izvora u Palickom jezeru (1844, 1847, 1863,
1948) dokazuje da se jezero snabdevalo podzemnom
vodom u homogenim periodima 12.4/14.6.1817-
19.4.1848. 1 19.4.1848-1.1.1963. godine. Lokacija
mogucih izvora u koritu srednjeg dela Velikog Pali¢a i
istocnog dela Malog Pali¢a procenjena je merenjem
temperature po dubini vode jezera (1952) (Puri¢, 1953,
Selesi, 1969). Konstatacija i stanje nastalo tokom
izmuljivanja korita jezera revidirali su ovaj zakljucak:
na severnom delu Velikog Pali¢a utvrdeno je izviranje
podzemne vode.

Tokom homogenih perioda 1470/1526-12.4/14.6.1817,
12.4/14.6.1817-19.4.1848. 1 19.4.1848-1.1.1963. godine
izviranje podzemne vode u jezeru omoguceno je i
kopanjem bunara. Mogucée je da je ova pojava povezana
sa pojavom vodonosnog sloja pod pritiskom, ispod dna
jezera, konstatovanog 1864. i 1969. godine (Reznicek,
1969).

Potreba za utvrdivanjem proticaja infiltracije podzemne
vode u Pali¢ko jezero pojavila se 1860. godine. Za sada
jedini rezultat dobijen je na osnovu merenja
kolorimetrijske brzine filtracije (8 cm/dan) kod
Zenskoga §tranda (Stojsi¢, Kukin, 1975). Vreme
osmatranja nije poznato — najverovatnije tokom
izmuljivanja IV sektora. Dotok podzemne vode kod
severne obale Velikog Pali¢a procenjen je na 40 m’/dan
(14600 m*/god.). Procena dotoka podzemne vode u
jezero kroz glinu (les) jos nije izvrSena (Slika 5).

Slika 5. Lokacija buSotine i trasa poduznih preseka
(crne, isprekidane linije) geoloskih karakteristika tla na
slivu Palickog jezera

Napomena:

ena teritoriji severno od zelene linije vodonosni sloj
kopanih bunara je pesak,

ena teritoriji omedenoj crvenom linijjom vodonosni sloj
kopanih bunara je mesavina peska i gline (les), te

ena teritoriji juzno od zelene i crvene linije vodonosni
sloj kopanih bunara je glina (les)

Infiltracija vode iz Palickog jezera na istocnom delu
Velikog Pali¢a konstatovana je na osnovu rezultata
merenja nivoa podzemne vode. Sistem osmatranih
tataka cinila su tri kopana bunara, koja su bila
osmatrana tokom homogenih perioda 19.4.1848-
1.1.1963 (DTD 22, DTD 25), 1.1.1963+1.8.1971 i
1.8.1971+8.3.1977 (DTD 25), 8.3.1977+11.7.1995
(DTD 25, kopani bunar br. 61) i od 11.7.1995. godine
(kopani bunar br. 61). Proticaj infiltracije vode iz IV
sektora (izmedu Krvavog jezera i Velikog pojilista) nije
utvrden.

Osmatranje dotoka podzemne vode u jezero i infiltraciju
vode iz jezera moguée je organizovati osmatranjem
nivoa vode na slivu jezera, pa posle verifikacije
racunskog modela, prora¢unom filtracije vode.

Vodonosni slojevi kopanih bunara su pesak, glina (les) i
njihova mes$avina (Slike 5 i 6). Potvrdeno je zapaZanje
da se vodonosni sloj od peska, na severnoj polovini
sliva jezera, spaja na severni deo IV sektora (1972,
1975). Vodonosni sloj je muljeviti pesak na prasSinastoj
glini.
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130 B Povisinskisloj
125 O Pesak
g 120 0 Glina
£ s O Do buSotine
ﬂ 1100
=z
105
1000
a5 T T T
281 1126 18 422 521
Oznaka buiotine (Tabela I11-1)

Slika 6. Poduzni preseci za geoloske karakteristike tla
na slivu Palickog jezera

Iz predlozenog sistema osmatranja nivoa podzemne
vode izostavljena je grupa osmatranih kopanih bunara,
posto je utvrdena slaba veza izmedu promena nivoa
Palickog jezera i bunara (DTD 11 i DTD 12 — 1.1.1963-
1.8.1971), ili je utvrdena bar znacajna negativna
korelacija nivoa vode bunara i jezera (DTD 11 i DTD
24 —1.8.1971-8.3.1977) (Slika 7).

Od osmatranih tacaka samo su za pijezometre (busene
za zamenu kopanih bunara br. 1, 3, 6, 14, 17, 23, 26, 28,
33, 52 1 58) poznate geoloske karakteristike vodonosnih
slojeva. Dubina bunara i buSotine pijezometara su
razli¢ite. Posto je korelacija izmedu promena nivoa
vode u kopanim bunarima i pijezometrima bila barem
tesna, bunari i pijezometri su prikazali nivo vode
medusobno povezanih vodonosnih slojeva. Dubina
novih pijezometara moze da se proceni na osnovu
rezultata izvrSenih geomehanickih ispitivanja.

U udolini koja preseca teritoriju grada, tokom
homogenih perioda 1470/1526-12.4/14.6.1817,
12.4/14.6.1817-19.4.1848. i 19.4.1848-1.1.1963.
godine, doslo je do izviranja podzemne vode. U
predlozenom sistemu lokacija tacaka za osmatranje
promena nivoa podzemne vode na teritoriji udoline
utvrdena je na osnovu lokacija povrSinskih voda.

Osmatranje nivoa podzemne vode na neurbanizovanom
delu sliva vrSeno je i na teritoriji Radanovca (severno-
severoistono-istocno od grada). Prema analizi,
koeficijent korelacije bunara DTD 5a je bio na teritoriji
jedne mlake. Tokom izgradnje sistema Radanovackih
kanala, utvrden je sloj kreca ispod dna korita mlaka.

Slika 7. Sistem osmatranih kopanih bunara (krugovi
oivieni crvenom linijom) i pijezometara (kvadrati
oiviceni crvenom linijom), lokacija predlozenih
pijezometara (kvadrati oiviceni crnom linijom),
osmatrani kopani bunari, Cije dalje osmatranje se ne
predlaze (crvene tacke), te kopani bunari i pijezometri
na teritoriji povrSinskih voda (krugovi i kvadrati
obojenih Zzutom bojom) na slivu Palickog jezera za
stanje sliva tokom homogenog perioda od 11.7.1995.
godine. Oznake: plava linija — granica najvece povrsine
sliva Palickog jezera, ljubiCasta linijja — otvoreni,
zemljani kanali, zasvodeni, zidani kanali i kanali bez
dna.

Napomena:

e na teritoriji severno od zelene linije vodonosni sloj
kopanih bunara je pesak,

® na teritoriji omedenoj crvenom linijom vodonosni sloj
kopanih bunara je meSavina peska i gline (les), te

® na teritoriji juzno od zelene i crvene linije vodonosni
sloj kopanih bunara je glina (les)
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Sloj kreca je najverovatnije koritastog oblika, s ivicom
ispod nivoa terena, pa je podzemna voda sistemom
kanala nepresecenih mlaka, povezana sa podzemnom
vodom kopanih bunara nivoom vode iznad ivice korita
sloja kre€a. PredloZeni sistem omoguéava utvrdivanje i
ove specifiCnosti na teritoriji Radanovca i
severozapadno od grada (Jendecina i jo§ tri podvodna
terena): na teritoriji svake mlake i pored mlake
predviden je po jedan pijezometar. Potrebnu dubinu
pijezometra na mlaci (do sloja kreca) treba utvrditi
tokom izgradnje. PoSto sistem Radanovackih kanala
odvodnjava deo mlaka na teritoriji Radanovca, iz
osmatranja nivoa podzemne vode izostavljene su
odvodnjavane mlake.

Na delu sliva izvan lokacije povrSinskih voda, uz
lokacije osmatranih bunara i pijezometara, analizirane
su lokacije trase pijezometarske linije (125, 120, 115,
110, 105, 101 i 100 mnm) za ispitivane homogene
periode 19.4.1848-1.1.1963, 1.1.1963-1.8.1971,
1.8.1971-8.3.1977, 8.3.1977-11.7.1995. 1 od 11.7.1995.
godine. Novi pijezometri duz tih linija su dopunili ve¢
osmatrani sistem kopanih bunara i pijezometara. Kod
predlozenog sistema tacaka za osmatranje promena
nivoa podzemne vode, uzeta je u obzir i linija
vododelnice sliva Palickog jezera i granica izmedu
vodonosnih slojeva freatske vode.

Istovremenim osmatranjem nivoa vode u sektorima
Palickog jezera i u sistemima kanala (otvoreni, zemljani
kanali) i kanalizacije (zasvodeni, zidani kanali i kanali
bez dna), te osmatranjem nivoa podzemne vode sistema
kopanih bunara i pijezometara, uz proracun filtracije
podzemne vode, moze da se utvrdi dotok podzemne
vode u jezero i infiltracija vode iz jezera (bez uticaja
padavina).

3. ZAKLJUCAK

U skladu sa ciljem istrazivanja promena stanja sliva
Palickog jezera, za utvrdivanje mreze osmatranja
proticaja u vezi upravljanja voda na slivovima sli¢nih
Palickom jezeru, predlaze se reSenje sledecih problema:

I) na osnovu identifikacije vremena izvodenja kapitalnih
hidrotehnickih radova, utvrditi homogene periode sliva
jezera,

II) pregledom postojec¢ih podataka u vezi visinskog
karaktera okoline jezera, definisati teritoriju sliva odakle
voda slivanjem po povrsini terena dospeva u jezero,

IIT) proracunom koeficijenta korelacije promene nivoa
podzemne vode kopanih bunara i jezera utvrditi

povezanost voda kopanih bunara i jezera (posebno
voditi ratuna o mlakama, ako ih ima), pa pojas
vododelnice dela sliva odakle se jezero snabdeva
filtracijom podzemne vode,

IV) analizom lokacija ve¢ regulisanih povrSinskih voda,
trase karakteristicne pijezometarske linije, linije
vododelnice sliva jezera i granica izmedu vodonosnih
slojeva freatske vode, daje se predlog za izgradnju
sistema osmatranja promena nivoa podzemne vode na
slivu jezera (kod mlaka, ako postoje, predvideti
osmatranje promena nivoa vode radi utvrdivanje ivice
sloja kreca ispod dna korita mlaka),

V) sistemima meraca proticaja na sistemima kanala za
dovod vode u jezero i odvod vode iz jezera (ako je
jezero pregradeno u sektore onda i na spojevima
sektora), kompletira se mreZa osmatranja proticaja, u
vezi upravljanja voda na slivovima sli¢nih Palickom
jezeru.
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Summary

Overview titled The Chronology of Changes in the
catchment of Lake Pali¢ defines time periods of the
Pali¢ Lake catchment having permanent conditions of
water inflow and outflow (the first period lasted until
1470-1526, while the eighth period was studied until the
the construction of the new waste water treatment plant
in Subotica started in 2005). Analysing the statuses
during these homogenous periods, the boundaries of the
catchment have been determined resulting in catchment
area of 107-130.3 km®”. Based on the proposal outlined
in this paper for setting up a monitoring system
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regarding inflows and outflows of the lake (not
accounting for precipitation changes over the
catchment), in line with the objective of this work, the
list of activities has been given regarding the
establishment of similar monitoring systems, which
results will be used in the state of the art modelling of
catchments corresponding to water bodies similar to the
Pali¢ Lake.

Key words: Lake Pali¢, catchment boundaries, inflow
and outflow of the lake, measuring
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