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USLOVI I UPUTSTVA ZA HIDRAULICKI RACUN SABIRNOG KANALA
U KOGA VODA PRELIVA SA NJEGOVOG BOKA

Prof. dr Georgije HAJDIN,dipl.grad.inz
Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu

REZIME

Na osnovu rezultata objavljenih u ranijim radovima, u
ovom radu se daju uputstva za proracun te¢enja u sabirnim
kanalima sa bo¢nim dotokom. Procedura hidraulickog
proracuna prikazana je na jednom brojnom primeru.

Kljuéne redi: sabirni kanal, bo¢ni preliv
1. UPUTSTVA

Objekat na koji se odnosi rad obi¢no se naziva "bocni
preliv". Rad se zasniva na radovima [1], [2] i [3], koji
su objavljeni izmedu 1966. i 1967. godine. 1z tih radova
proizilazi:

I. Racunski nivo na pocetku sabirnog kanala moze da
bude (a da preliv ne bude potopljen) na polovini visine
prelivnog mlaza:

M,-Z,=h,/2
Oznake su prema slici 1.

I1. Denivelacija u sabirnom kanalu ATl je:

All, =11, =11, =K Voz/g

K:Kle K1:K1(AM/A0)
1
K, =K,(F)= 09+02F
9+0.2F,

gde su: Ay, Ay preseci na uzvodnom i nizvodnom kraju
kanala, Vy = Qy / Ay brzina na nizvodnom kraju kanala

pri proticaju Qy, F, = VsBy Frudov broj na nizvodnom
g4,
kraju. Oznake K, K; 1 K, su prema slici 2.

III. Spustanje dna u prelaznoj deonici:

Zy—Z, =hy +V’<—(ho +V°J+Eﬁ (0->K)
2g 2¢) %

VODOPRIVREDA 0350-0519, 38 (2006) 222-224 p. 163-166

-2~ h, .
10, | - Poduzni presek
+Zr ]/\1\ /
+2, [
|
|
|
' 1 hy!
U I :
| prelazna 1
(0  deonica [ N
K brzoto
bu[ by b Osnova
| L,
<£17/f "
77777 ‘pr
hy 0 ¢ A
I %Zb ) %zo j "4z
b — by b

Poprecéni preseci

Slika 1. Sabirni kanal i prelazna deonica do brzotoka

IV. obezbeduje da u sabirnom kanalu ne dode do
burnog tecenja:

r<r, r-%c=%
AO/BO
gde je 'k definisano prema slici 3.

V. TecCenje u sabirnom kanalu nece biti ometano
bocnim prodiranjem sa preliva ako je:

o, H
Ly \Jgan®

<0.15

gde je H konstruktivna dubina kanala (od prelivne ivice
do dna).
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Slika 2. Grafikon za odredivanje ukupne denivelacije u sabirnom kanalu [2]
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Slika 4. — Kritiéni padovi sabirnog kanala. Pri /'<_Fi u kanalu se ne moie pojaviti burno telenje.

Slika 3. Kritiéni padovi sabirnog kanala. Pri I' <I'; u kanalu se ne mozZe pojaviti burno tecenje [2]
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2. PRIMER

Preliv je namenjen proticaju Oy = 500 m’/s, uz prelivni
mlaz visine 2 = 2 m. Duzina prelivne ivice jednaka je
duzini sabirnog kanala L:

2 = 500 =81.19

L= - _ Ly=82m
" 049, 2gh),  0.49419.62x8

Poprecni preseci sabirnog kanala izabrani su da brzina
bude oko 6 m/s, da uzvodni presek bude manji od
nizvodnog. Nagibi bokova su 2:3 (za prelivnu) i 1:3 (za
neprelivni blok).

Nizvodni presek sabirnog kanala (0)

by=10.0m, hy=60m, By=16.0m,
Ay =" (10+16) 6= 78.0 m’
V2
V%:@:G“lm/s =418 m
‘4, 78 8
F = VoBy _4.18x16 _ o
g4, 78

Uzvodni presek sabirnog kanala (U)

bU:5.0 m, hU:5.5 m, BU: 10.5 m,
Ay= " (5.0+10.5)5.5= 42.6 m*
4, 426

Lu 2222 055
4, 780

Presek na nizvodnom kraju prelazne deonice (K)
Na preseku na nizvodnom kraju prelazne deonice (na
pocetku brzotoka) Frudov broj je Fx = 1.

hx=6.7m, bx=8m, Byx=8+(2/3x6.7)=12.47 m,
Ax =" (8+12.47) 6.7=68.6 m*

2
=2 50 _gogmis Ve sy

K4, 686 g

5.42x12.5
68.6

2
Fo=YeBe ~0.99~1
g AK

2.1 Visinski poloZaj preseka

Prema uputstvima od I do V sledi:

I. Nivo na pocetku sabirnog kanala

M,=Z,+h,/2=1.0 m

II. Denivelacija u sabirnom kanalu
My -, =All, =KV} /g=K,K,V¢ /g
All, =1.12x0.93x4.18 =4.35 m

Spustanje dna u sabirnom kanalu:

Zy—Zy=ho+ Ally—hy=6+435-55=485m

III. Spustanje dna u prelaznoj deonici
Terenski uslovi namecu njenu duZinu — neka je
L, =100 m.

1% 17
Zy-Zg =hg +—L 1 g+ =L |+ E., (0> K)
2g 2g

Zy—-Zg =6.7+2.71-(6.0+2.09)+ E.,(0 > K)

Zy-Zg =132+ E, (0> K)

Gubitak E, je gubitak usled trenja, jer je prelazna

deonica bez naglih promena preseka (prelaz je
postepen) i bez skretanja:

Eizg = Lprl/z[ltr(0)+ Itr(K)]

L V2p2 V2p2
Eig = ;r [[ 473} +[ 473
R 0 R K
L y? y?
Big == HZMR““] +[R4/3
0 K

Racuna se sa prosecnim nagibom trenja /,,, hidraulickim
radijusom R i sa Maningovom formulom — uzece se n =
0.014 m"s.

Hidraulicki radijusi su:

4 4 78

== = =332m
Fo 0y b0+h0(\/10/9+\/13/9) 10+6x2.25
Ry =2k _ Ak %6 _590m
Ok by +2hg/10/9  8+13.6x1.05
g 100 02 6.14> 7297 ool
2= Ty 330073 5gi/3 T

Zo-Zg =1.32+021=1.53m
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IV. U sabirnom kanalu ne¢e do¢i do burnog tecenja, jer
je I'< F](
_Z,-Z, 4.85x16
A, /B, 76

=0.99

'k = f (M, N) gde je M pokazatelj oblika nizvodnog
preseka M = by / By = 10/16 = 0.63, a N stepen
suzavanja dna N = (by - bx) / by = (10-5) / 10 = 0.5.
Ranije je izracunato Fy = 0.86. Za navedene vrednosti
M, N i F, prema dijagramu sa slike 3., ['x = 1.6.

V. TecCenje u sabirnom kanalu neée biti ometano
boc¢nim prelivanjem ako je:

o H

Ly g Ah®

Za uzvodni kraj sabirnog kanala (U)

0, H, 500 45
Ly g, n} 85 \J9.81x42.6x5.5°

<0.15

=0.100<0.150

Za nizvodni kraj sabirnog kanala (0)

0, H, 500 935

Ly \Jga,n 85 1/9.81x78x6°

=0.130<0.150
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FLOW CONDITIONS AND CALCULATION GUIDE FOR SIDE INFLOW RECIPIENT CANALS

Prof. dr Georgije HAJDIN,dipl.grad.inz
Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade

Summary

Assessing the results published in previous papers, flow
conditions and calculation guide for side inflow
recipient canals are given in this paper. The hydraulic
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computational procedure is presented by a numerical
example.

Key words: recipient canals, side weirs
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