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REZIME

Prethodnom studijom opravdanosti sistema za
navodnjavanje ,Klju¢“ [1] na podrucju opStine
Kladovo, sagledani su svi preduslovi za razvoj
savremenog sistema za navodnjavanje. Analiza je,
pored prirodnih uslova koji su relevantni za ovakav
sistem, preko faktora integracije obuhvatila i
moguénost formiranja udruZenja korisnika voda, koje
moZe uticati na pojeftinjenje sistema, unapredenje
racionalnosti u toku rada i povecanje funkcionalnosti i
pouzdanosti pri upravljanju sistemom. U ovom radu
daje se kratak prikaz najvaznijih razmiSnjanja
projektanata vezanih za realizaciju ovog sistema.

Kljuéne reci: sistem za navodnjavanje, faktor
integracije, udruZenje korisnika voda.

1. UVOD

Kladovski Klju¢ obuhvata prostor u slivu akumulacije
HE "Derdap II" sa ukupnom povrSinom od 24.500 ha.
Budu¢i da se predmetno podrucje odlikuje
viSedecenijskim stagniranjem u razvoju, kako opSte
privtednom, tako i u poljoprivrednim aktivnostima
opterecenim  vrlo  nepovoljnim  demografskim
kretanjem, to se izradi Koncepcije navodnjavanja
pristupilo bez maksimalnih zahteva, ve¢ u skladu sa
procenama mogucéeg odrzivog razvoja Opstine
Kladovo.

Strategija pri izradi ove koncepcije sistema za
navodnjavanje bazirana je na: identifikaciji svih
relevantnih prirodnih i druStveno ekonomskih ¢inilaca,
od bitnog uticaja na navodnjavanje, izradi koncepta
sistema za obezbedenje i dovodenje vode za
poljoporivredne namene uz puno uvaZavanje i ostalih
lokalnih interesa i potreba, kao i potreba Sire regije,

projektovanju tehnickih mera za zahvatanje, dovodenje
i distribuciju vode poljoprivrednim potroSacima.
Poseban akcenat dat je ekonomskoj oceni opravdanosti
ulaganja u sistem za navodnjavanje, s obzirom na
veliku usitnjenost privatnog poseda, te objasnjenju
pojmova kakvi su Faktor integracije i UdruZenje
korisnika voda, kao 1 razmatranju ekonomskih
prednosti pristupanju ovakvom udruZenju.

Gornji Kljug

Slika 1. Podrucje opstine Kladovo

2. POSTOJECE STANJE I USLOVI NA
PODRUCJU

Opstina Kladovo (62.940 ha) [3] se nalazi na krajnjem
severoistoku Republike Srbije. Severnu i istocnu
granicu ovog podrucja, a ujedno i granicu sa susednom
Rumunijom predstavlja meandar reke Dunav, tacnije
delovi ove oblasti sa kotama izmedu 40 i 160 mnm uz
reku Dunav, tzv. Dunavski Klju¢, ukljucujuéi i
Grabovicko polje. U pitanju je poljoprivredno zemljiste
u slivu akumulacije HE "DPerdap II", ukupne povrSine
24.500 ha, od interesa su za sprovodenje intenzivne
poljoprivredne proizvodnje uz primenu navodnjavanja.

* Ovaj ¢lanak rezultat je rada na projektu 410022 - Model racionalnog gazdovanja i upravljanja vodnim resursima u poljoprivredi
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Prema razli¢itom stepenu pogodnosti zemljiSta za
navodnjavanje, od ukupnog poljoprivrednog zemljiSta
izdvojena je obradiva povrsina od ukupno 11.500 ha na
kojem je eksploatacija moguéa bez ograni¢enja. Na
preostalim povrSinama poljoprivredne aktivnosti su
mogucée ali uz prethodnu primenu mera za njihovo
pravilno angazovanje (slika 2).
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Slika 2. Karta pogodnosti zemljiSta za navodnjavanje

S druge strane poljoprivreda i selo, kao veoma bitni
faktori ukupnog razvoja u opstini Kladovo, ve¢ duZzi
niz godina stagniraju i nazaduju, a agrar opterecuju
problemi tranzicionih efekata, proces prelaska iz
planske ka trziSnoj poljoprivredi, kao i vrlo veliki
procenat starackih domadinstava, te nerazvijnost

preradivackog kompleksa.

Ipak, ako se zna da:

— 43,9% od ukupnih povrsina u Opstini su poljoprivredne,

— 91,3% ukupnog broja naselja su seoska naselja,

— 56,7% stanovnistva Zivi u seoskim naseljima,

— 31,2 % dohotka OpStine stvara poljoprivreda,

— postoje¢i fond i struktura zemljiSta omogucavaju
prehrambenu sigurnost stanovnistvu Opstine - 1,17
ha poljoprivrednog, odnosno 1,05 ha obradivog
zemljiSta per capita (Sto je znatno viSe u odnosu na
prosek Srbije),

moze se sa sigurnos$éu re¢i da Opstina Kladovo ima
prirodne preduslove i brojne komparativne prednosti za
postizanje markantne pozicije u poljoprivrednoj
proizvodnji, pre svega "zdrave hrane", na domacem ali
i inostranom trZiStu, za S$ta je pored navodnjavanja
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neophodan  razvoj  celokupnog  preradivackog

kompleksa.

3. ANALIZA POTREBA ZA VODOM ZA
NAVODNJAVANJE

Analiza potreba za vodom za navodnjavanje je uradena
na osnovu projekcije setvene strukture, 1 to
sagledavanjem sledecih ¢injenica:
— sadasnje stanje poljoprivredne proizvodnje,
— klimatske specifi¢nosti razmatranog regiona,
— kvaliteta zemljis$ta, odnosno njegova pogodnost
za navodnjavanje,

— predvideni pravci razvoja pojedinih oblasti,
izmena strukture setve (povecanje povréa i voca),
u cilju postizanja §to vecih efekata navodnjvanja,

— ozivljavanje stoarstva, narocito govedarstva, i
usmerenje na koriS¢enje kabastih hraniva,

— efikasnije kori§¢enje i usaglaSavanje skladiSnih i
kapaciteta preradivacke industrije.

Na slici 3 su prikazane sadaSnja i projektovana setvena
struktura poljoprivredne proizvodnje.
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Slika 3. Sada$nja (gore) i buduca setvena struktura
(dole)

Na slici 4 je prikazana neravnomernost potreba za
vodom i efektivnih padavina na nivou prose¢ne godine.
Korekcijom prose¢no dobijenih vrednosti potreba za
vodom zbog uvodenja sistema "kap po kap”, odnosno
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postrnih useva, kao i zbog gubitaka vode na sistemu,
usvojene su prose¢ne ofekivane potrebe za vodom za
navodnjavanje od 300 mm u vegetacionom periodu.
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Slika 4. Odnos potreba za vodom (PV) i efektivnih
padavina (Pe) na nivou prosecne godine

4. ANALIZA POTENCIJALNIH IZVQRISTA I
ALTERNATIVE TEHNICKIH RESENJA

Uvazavajuéi jednostavne polazne elemente, da ukupna
povrSina poljoprivrednog zemljiSta koje ¢e se
organizovano navodnjavati iznosi 11.500 ha, te da
treba prosecno obezbediti 300 mm vode za
navodnjavanje u vegetacionom periodu, moZe se
proceniti da je re€¢ o potrebama od viSe desetina
miliona m® vode za navodnjavanje u toku vegetacionog
perioda, prosecno. Realno sagledavanje te Cinjenice,
pokazalo je da potencijalna izvoriSta vode za
navodnjavanje treba traZiti u domenu:

— koriS¢enja voda akumulacije HE "Derdap II", koje
koli¢inski nisu ograni¢ene, a i nivo vode u
akumulacije se vrlo malo menja, S§to olakSava
projekovanje tehnickih resenja dopremanja vode iz
akumulacije;

— koriS¢enja podzemnih voda, ¢ija izda$nost moze
da zadovolji potrebe budueg sistema za
navodnjavanje, i koje ne osciluju znaajno, s
obzirom da su pod direktnim uticajem uspora
Dunava. Analizom hidrogeoloskih uslova koji
vladaju u podrucju zakljuceno je da se zona I (do
80 mnm) moZe snabdevati vodom iz "plitkih”
bunara (dubine do 15 m), a zona II (od 80 do 100
mnm) sa "dubokim” bunarima (dubine do 40 mnm).

Sagledavanje alternativnih prostornih reSenja 1
potencijalnih  izvoriSta vode za navodnjavanje,
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profilisane su dve varijante: Varijanta 1, koja po¢iva na
kori§¢enju voda iz akumulacije HE "DPerdap II", i
Varijanta 2, koja u prvim fazama izgradnje, izvoriste
vode za navodnjavanje ima u podzemnim vodama.

Ipak, pre nego se ude u detaljnije analize ponudenih
varijanti, neophodno je objasniti odredene pretpostavke
sa kojima su izvrSeni proracuni, kao i odredene
pojmove koji se u nastavku koriste.

“Uslovna parcela”. Nakon utvrdivanja potreba za
vodom, definisana je tzv. “uslovna parcela”, povrSine
30 ha, koja u svim razmiSljanjima o budué¢im zalivnim
sistemima  predstavlja nukleus istih. = Ovakvu
pretpostavku je bilo neophodno uvesti, s jedne strane
zbog sadasnje velike usitnjenosti poseda, kada se zna
da je proseCna veli¢ina parcele u opstini Kladovo
izmedu 0,3 i 0,5 ha, "razbacanih” na prose¢no 20
odvojenih zemljiSnih Cestica. Ovakva premisa je s
druge strane bila nuzna da bi greska pri projektovanju
tehnickih reSenja i valorizaciji istih bila svedena na
minimum. Iz tog razloga je za dalje analize i proraune
usvojena veli¢ina prosec¢ne parcele od 0,45 ha (slika 5).

10 x50 =500 m

0.45 ha

600 m

6 x (90 + 10)

Slika 5. “Uslovna” parcela

Slobodna distribucija vode: S obzirom na veliku
usitnjenost poseda, u prvim fazama razvoja buduceg
sistema za navodnjavanje, dok sistem ne stasa, smatra
se opravdanim pretpostavka da ¢e svaki korisnik po
slobodnoj volji koristiti svoj zalivni sistem. Iz tog
razloga je u daljim proracunima primenjen model tzv.
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slobodne distribucije vode. Voda za navodnjavanje se
dovodi do centra parcele (tacka B na slici 5), i odatle se
sistemom  sekundarnih i tercijarnih  cevovoda
distribuira da zasebnih hidranta na svakoj parceli.

Oprema za navodnjavanje: Imajuéi u vidu vlasnicke
odnose, setvenu strukuturu, veli¢inu poseda i
karakteristike razmatranog podrucja (topografija, tipovi
zemljiSta, oblik i veli¢ina parcela), kao najpogodniji
natini navodnjavnja pokazali su se: kiSenje, za
ratarsko-povrtarske kulture, i navodnjavanje po sistemu
kap po kap, za voénjake i vinograde.

Usvojeni tipovi opreme za navodnjavanje proizasli su
iz zahteva za uvodenjem savremenih sistema za
navodnjavanje, imajué¢i pri tome u vidu veli¢inu
"uslovne parcele”. Svaka parcela ¢e imati svoj
hidrantski priklju¢ak i obezbeden minimalni pritisak
3,0 bara. Izbor dalje opreme za navodnjavanje na
samoj parceli dirigovan je projektovanom setvenom
strukturom, pre svega.

0.1 23 435 10km
[ N EE—|

Tabela 1. Tehnicke karakteristike uredaja za

navodnjavanje
Naziv o Osnovne tehn. Napajanje
uredaja karakteristike
(%) Q p (bar)
1/s)
Tifoni 70 2-6 3-5 cevovod
(tip50-75)
Kap po kap 30 | 5-30 | 1,5-3,5 | cevovod

GRABO V:[éKO [ sistem za navodsjavanje vinograda - Kostal
POLIE Y

Varijanta 1 (slika 6) pociva na dovodu vode iz
Dunava preko crpnih stanica visokog pritiska i sistemu
cevovoda kojima se voda distribuira do uslovne
parcele, odnosno do svih korisnika na parceli. Voda iz
CS se prepumpava do rezervoara za izravnanje, iz
kojih se gravitaciono snabdevaju parcele na
odgovaraju¢im kotama, dok se za parcele koje nemaju
dovoljan pritisak na hidrantu, obezbeduju posebne CS
za podizanje pritiska.

KLIUC,
ZONA III

Slika 6. Varijanta 1

Varijanta 2 (slika 7) inicijalno pociva na kori§¢enju
voda iz podzemlja, i to izgradnjom plitkih (do 15 m) i
dubokih (do 40 m) bunara. Kapacitetima od 15 I/s po
bunaru moZe se empirijski racunati sa minimalnim
racionalnim radijusom uticaja ne manjim od 600 m.
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Bunarskim pumpama na dizel/elektro pogon voda bi se
distribuirala do svih korisnika parcele uz obezbeden
minimalni pritisak od 3,0 bara na hidrantu. Zone
izmedu izohipsi 100 mnm i 160 mnm, ne mogu biti
"pokrivene” bunarima, te ¢e vodu dobiti iz Dunava, na
nacin prethodno opisan u varijanti 1.
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Slika 7. Varijanta 2

5. IZBOR TEHNICKOG RESENJA

Na osnovu ekonomske analize uradena do nivoa cene
koStanja vode za navodnjavanje, doneta je odluka o
izboru optimalne varijante. Ekonomski parametri,
odnosno investicije 1 godiSnji troSkovi sistema,
kori§¢eni pri ekonomskoj analizi su sracunati prema
cenama iz maja 2006. g. za tada vaZeci paritet 1 EUR =
88,4 din.

U okviru predmera detaljno su, za svaku varijantu,
predstavljene pozicije rada (pripremni, geodetski,
zemljani, betonski, armiracki, montazni radovi) i
neophodna oprema (masinska, elektro,
hidromehanicka) za pravilno funkcionisanje sistema.

Investicioni troskovi Detaljnim  predmerom i
predracunom ostvaren je uvid u potrebne investicije za
svaku varijantu i zonu u okviru varijante. Za potrebe
tehno-ekonomskih  analiza  investicioni  troSkovi
podeljeni su u dve kategorije:

— troSkovi izgradnje objekata za zahvatanje i
dopremanje vode koji se odnose na izgradnju
crpnih stanica, cevne mreZe, rezervoara, bunara i
drugih pripadaju¢ih objekata, kao i nabavku i
ugradnju pumpi, dizel agregata, dovod elektri¢ne
energije i drugo.
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—

— troskovi opreme za zalivanje poljoprivrednih
povrsina.

U wvarijjanti 2 su opciono razmatrana dva nacina
obezbedenja energije za bunarske pumpe (dizel i
elektro pogon), sa idejom da se kroz ekonomske
analize tako kreiranih podvarijanti dode do
najpovoljnijeg reSenja.

Eksploatacioni troskovi ukljucuju operativne i

troSkove amortizacije objekata i opreme.

— Operativne  troskove  sacinjavaju:  fiksni
operativni  troSkovi (investicionog 1 tekuceg
odrzavanja i osiguranja), troskovi radne snage
(radnika u proizvodnji i osoblja koje upravlja
radom i organizuje) i pogonski troskovi (troSkovi
elektricne energije/goriva).

— Amortizacija je obracunata primenom propisanih
stopa godiSnjeg otpisa osnovnih sredstava na
osnovicu koju ¢ine predraunske vrednosti objekta
i opreme.

Zbog veli¢ine sistema i vlasnickih odnosa, kao i zbog
ocekivanih uslova pribavljanja kapitala i1 drugih
ekonomsko tehni¢kih uslova, izgradnja sistema za
navodnjavanje ¢e se odvijati etapno. Pri odredivanju
etapa izgradnje vodilo se racuna da realizovani deo
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sistema predstavlja tehnicko-tehnoloSku celinu sa
stanoviSta organizacije proizvodnje 1 podmirenja
kreditnih obaveza. Drugim recima, svaka etapa mora
tehnicki funkcionisati samostalno i ukljucuje se u
proizvodnju odmah po zavrSetku izgradnje, Sto
obavezuje na pridrzavanje planirane dinamike
realizacije sistema. Takode, pri odredivanju etapne
izgradnje posebno se vodilo racuna da ulaganja u
prvim godinama budu minimalna. Na dijagramima na
slici 8 graficki su interpretirane i to uporedno obe
varijante sa podvarijantama, i razli¢itim faktorima
integracije, ali samo za povr§ine Kljuca, bez
Grabovickog polja.

S obzirom da sistem za navodnjavanje bez izgradenih
objekata za dopremanje vode ne moZe da pocne sa
radom, to je jasno da se ta stavka, i $to se vremena i $to
se finansija tie, nalazi na kriticnom putu. Kao S§to
pokazuju dijagrami sa slike 3, Varijanta 1 zahteva
znaajna inicijalna ulaganja, a da pri tome ni jedan
hektar poljoprivrednog zemlji§ta nije navodnjavan. U
varijanti 2, inicijalna ulaganja rastu sa kontinualnim
aktiviranjem novih navodnjavanih povr§ina. Osim
toga, na ukupno 8.000 ha poljoprivrednih povrSina
podrucja Kljuca, varijanta 1 je konstantno skuplja od
varijante 2. Kod varijante 2 se prvi znacajniji skok u
investicionom ulaganju ocekuje nakon izgradnje
sistema za navodnjavanje na nesto vise od 4.000 ha.
Taj skok se odnosi na zonu III, koja je po tehnickoj
koncepciji  identicna reSenjima predvidenim u
varijanti 1.

Kada se razmatra nacin obezbedenja pogonske
energije, u okviru varijante 2 je ocigledno da su
troskovi dovodenja elektriCne energije veci od troskova
nabavke dizel agregata.

Sve prethodno receno ukazuje da za sledece faze
projektovanja treba preporuciti Varijantu 2.

Faktor integracije U domenu racionalnog
izbora i upravljanja sistemima za navodnjavanje,
posebno je uveden i detaljno analiziran pojam faktora
integracije. Naime, visoka cena izgradnje cevovoda za
dopremanje vode za navodnjavanje je inicirala
razmatranje efekata ukrupnjavanja poseda, koji ¢e biti
pokriveni sistemom za navodnjavanje, na smanjenje
investicija. Ako je na pocetku osnovna jedinica
povrsine uslovna parcela od 30 ha, u nastavku je
razmotrena opcija udruZivanja viSe zemljoposednika,
okupljenih oko jednog hidranta, i stvaranja uslovnih
parcela veli¢ine 60 ha i 120 ha (slika 9).
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Slika 8. Investicioni tokovi, po varijantama
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Slika 9. Objasnjenje faktora integracije FI

FI 1 odgovara sadasSnjoj situaciji u kojoj se voda
doprema do centra svake “uslovne parcele”. To je
ujedno i najskuplja varijanta, s obzirom da je pri
postavljanju mreZe cevovoda raCunato da svaka
“uslovna parcela” dobije vodu kako to pravila slobodne
distribucije [1] nalaZu.

VODOPRIVREDA 0350-0519, 40 (2008) 231-233 p. 95-102



Mile Bozi¢ i saradnici

Racionalno upravljnje sistemima za navodnjavanje na modelu Kladovskog Kljuc¢a

Ukoliko bi doslo do ukrupnjavanja parcela (FI 2) i dve
susedne parcele zajednicki iskazale svoj zahtev za
vodom, dovod vode bi mogao biti znacajno redukovan,
Sto povlaci i smanjenje precnika cevi. Sprovedene
analize ukazuju da bi vrednost pojeftinjenja cevovoda
iznosila i do 50 %.

Napokon, ako bi se voda dopremala do 4 susedne
“uslovne parcele”, pojeftinjenje bi iznosilo i do 75%, i
to je slucaj prikazan kao FI1 4.

SniZenje cene cevovoda ima za direktnu posledicu
sniZenje pocetnih investicija u sistem, koje su na slici 7
iskazane po hektaru obradive povrSine.

Kada se ima u vidu sada$nja situacija sa
poljoprivredom i sistemima za navodnjavanje na
predmetnom podrucju tesko je uopSte razmisljati Cak i
o "uslovnoj parceli”. Ipak, bitno je postaviti neke
okvire i ciljeve kojima treba teZiti. U tom slu¢aju, ako
prihvatimo da je “uslovna parcela” i kasnije udruZenje
korisnika voda, nukleus razvoja poljoprivrede na
podrucju, onda je FI 2 nesto Sto je realno ostvarivo u
buducnosti, dok je podvarijanta FI 4 nesto cemu treba
stremiti. Time postupno prelazimo sa varijante
slobodne distribucije vode u domen rotacione
distribucije, Sto ¢e dovesti u buduénosti i do
racionalnijeg upravljanja sistemom i raspodelom vode.

8,000
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T 5000 —
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g —
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= 4000 +—
2
o 978
= N
4
2 2,000 +— — —
i} T T
Faktar Faktor Faktor

integracije: 1 integraciie: 2 integracije: 4
Slika 10. Vrednost investicija po hektaru u zoni III, za
razli¢ite FI

6. UDRUZENJA KORISNIKA VODA

Potencijalni sistemi za navodnjavanje, definisani
prethodno, prema izvoriStu i vrsti uredaja za
navodnjavanje, nece biti realizovani ukoliko se ne
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pristupi definisanju uloge udruZenja korisnika voda za
navodnjavanje, odnosno uloge lokalne samouprave i
drzave u izgradnji pomenutih sistema, a zatim i daljeg
povezivanja prehrambene i preradivacke industrije.

Udruzenja korisnika voda (UKV) su pravna lica koja
¢ine zemljoradnici uclanjeni u udruZenje za svrhe
odrzavanja i funkcionisanja sistema za navodnjavanje
odnosno odvodnjavanje unutar svoje teritorije, pri
¢emu finansijska sredstva obezbeduju ¢lanovi.

Jer, ako je neto prihod po hektaru u opstini Kladovo u
2005. g. bio oko 24.000 dinara [3], a prosek narodnog
dohotka na nivou R. Srbije 123.473 dinara, da bi se ova
vrednost dostigla u opstini Kladovo potrebno je:

a) da minimalna veli¢ina poseda bude vec¢a od 5 ha, ili
b) da se prihodi po hektaru uvecaju 5 puta.

Ove vrednosti linearno rastu ako se pretpostavi da je na
poljoprivrednom posedu angaZovano viSe od jednog
¢lana porodice, tj. da se viSe od jedne osobe izdrZava
radom na posedu. Uzimajuéi u obzir da prihodi po
hektaru prevazilaze troSkove, dodavanjem svakog
sledeceg hektara dolazi do znacajnog uvecanja ukupnih
godi$njih prihoda.

Veli¢ina poseda utiCe na implementaciju setvene
strukture koja moze ukljuciti kulture koje ce
proizvodacu doneti veée prihode. Promena setvene
strukture, sa druge strane, je nuzZna mera koja podstice
ocuvanje hranljivosti i fizickog kvaliteta zemljista.
Takode, smenom kultura pospesuje se i borba protiv
bolesti i StetoCina.

Savremene poljoprivredne maSine, ukljucujuéi i
opremu za navodnjavanje, su veoma efikasne, ali i
skupe. Poljoprivrednicima koji se udruZze nove
tehnologije postaju pristupacnije, a njihovo odrzavanje
jeftinije. Takode, uStede mogu da se jave kupovinom
vec¢ih, efikasnijih maSina, ¢ime se i troskovi rada
masine po hektaru smanjuju.

Veliki znacaj za proizvodace ima i zajednicki nastup na
trziStu. Na ovaj nacin se proSiruje ponuda, i po
raznovrsnosti i po koli¢inama. Osim domacih vec¢ih
gradova koji se nalaze u blizini, veliki potencijal
predstavlja cinjenica da su susedne Rumunija i
Bugarska pocetkom 2007. g. postale ¢lanice Evropske
Unije. Moguénost proSirenja preradivackih kapaciteta,
naroCito otvaranje hladnjaca, predstavlja korak koji bi
doprineo pravovremenom (u smislu cene i trZiSne
potraznje) plasmanu robe koja ujedno ispunjava i sve
zahteve po pitanju kvaliteta.
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7. ZAKLJUCAK

Izgradnja sistema za navodnjavanje se ne mora
posmatrati samo kao korak ka povecanju prinosa i
poboljsanju njihovog kvaliteta. Osim ovih znacajnih
koristi za postoje¢e poljoprivredne proizvodace, od
povecanja obima proizvodnje javlja se korist i van
poljoprivrednog sektora. Pre svega otvaranje novih
radnih mesta moZe zaustaviti dalju seobu stanovniStva
iz ruralnih podrucja u gradske centre. Ovo bi osnaZilo
lokalne samouprave, a intenziviranje trgovine bi
uticalo i na poboljSanje infrastrukture. I na kraju, jo§
jednom treba podvuéi da uceSée poljoprivrednih
proizvodaca u upravljanju sistemima za navodnjavanje
moze da utice na unapredenje racionalnosti pri
upravljanju, povecalo bi funkcionalnu pouzdanost
sistema i pravicnost, u slu¢aju navodnjavanja, kao i da

ima pozitivan uticaj na zajednicu, o€uvanje voda i
stanje zemljiSta.
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Summary

The pre-feasibility study of the ,Kljuc* irrigation
system located in Kladovo municipality, gave an
overview of all circumstances concerning the
development of a modern irrigation system. In addition
to considering the natural and social parameters that are
relevant for systems of this kind, by introducing the
integration factor, the analyses included also the
advantages of forming of a water users association. The
water users' association could lower the initial
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investment in system, promote rationality during the
exploatation of the system and increase the funcionality
and reliability of managing the system. This paper gives
a short description of the most important design
solutions linked to the creation of such a system.

Key words: irrigation system, integration factor, water
users association
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