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KRATAK PREGLED VODOPRIVREDE U KANADI
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REZIME

U c¢lanku su ukratko opisane geografske karakteristike
Kanade, pri ¢emu je dat poseban osvrt na hidrografiju i
vodoprivredu. Opisan je kvalitet vodenih izvorista,
potro$nja, merenje potroSnje vode, zakonska regulativa
o parametrima kvaliteta vode, kao 1 postupci
prec¢iséavanja voda. Cilj ¢lanka je da se Citaoci ukratko
upoznaju sa najvaznijim cinjenicama vezanim za
vodoprivredu Kanade.

Kljuéne redi: vodoprivreda, Kanada
1. KRATAK GEOGRAFSKI OPIS KANADE

Druga po veli¢ini na svetu, sa skoro 10 miliona
kvadratnih kilometara povrSine, Kanada je zasigurno
zemlja velikog prostranstva. Izlazi na obale tri okeana:
Atlantskog, Tihog i Arktickog. Tekuée vode pripadaju
jednom od 5 slivova: sliv Meksi¢kog mora, sliv
Hadsonovog mora, ili slivovima Atlantskog, Tihog ili
Arktickog okeana. Takode postoje i podrucja u
planinskom zapadnom delu Kanade koja imaju interni
sliv, odnosno gde se reke ulivaju u jezera iz kojih voda
ne istice niti u jedan okean ili more. Ve¢i deo Kanade je
ravnicarski, gde prerije zauzimaju centralni deo zemlje,
koji je i jedna od najveca zitnica na svetu. Zapadni deo
zemlje je planinski sa vrhovima i do 6000 metara,
severni je ravnicarski i blago brdovit, ali zbog klime to
je oblast tundre i vecitog leda. Na istoku nalaze se
brdsko-planinski i1 ravnicarski predeli, visine do 1500
metara.

Populacija Kanade broji oko 31 milion stanovnika i
rasporedena je veoma neravnomerno. Naime uz juznu
granicu sa Sjedinjenim Drzavama, u pojasu Sirine dve
stotine kilometara zivi viSe od 85% ukupne populacije.
Takode postoji neravnomernost i u odnosu istok-zapad,
jer u svega dve provincije (od ukupno 13) na istoku
Ontario i Kvebek, zivi preko 60% kanadske populacije.
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Nadalje, u svega osam velikih gradova Torontu,
Montrealu, Vankuveru, = Edmontonu, Kalgariju,

Vinipegu, Otavi i Kvebek Sitiju zivi skoro polovina
ukupne kanadske populacije.

Sliv Atlantskog okeana

Sliv Hadsonovog mora

Sliv Arktickog okeana

Sliv Tihog okeana

Sliv Meksi¢kog mora

Interni (jezerski) sliv

[ | Teritorije van Kanade

Slika 1. Slivovi tekuc¢ih voda Kanade

Klima u Kanadi veoma je raznovrsna. U centralnim
delovima vlada prava kontinentalna klima sa izuzetno
toplim letima (i do +40°S) i izuzetno hladnim zimama (i
do -40°S). Isto¢na i zapadna obala imaju umerenu klimu
sa manjim temperaturnim oscilacijama, umerenim
letima i zimama, malo suncanih dana i obiljem kiSe. Na
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severu tipicna je polarna klima, sa veoma kratkim
letima, dugim zimama, puno snega i izuzetno niskim
zimskim temperaturama.

2. BOGATSTVO VODAMA

Procenjuje se da na celoj planeti ima 1.386.000.000
kubnih kilometara vode. Upravo najveéa koli¢ina, nekih
1.338.000.000 kubnih kilometara po istim procenama
nalazi se u okeanima. Iz toga proizilazi da su od ukupne
koli¢ine vode na zemlji, svega 3% slatke vode. Od tih
3%, vise od dve trecine slatke vode zarobljeno je u
ledenim kapama i gleCerima, a 30,1% su podzemne
vode. Svega 0,3% su povrsinske vode. Od tako malog
procenta povrSinskih voda, najveéi deo se nalazi u
jezerima, nekih 87%, 11% su mocvare, a 2%
povrsinskih voda te¢e u re€nim slivovima.

Ostalo Reke
U_(J"/i. 204
9 Slatka Povriinske
roda 3% vode 0.3%
voda r =
oL
Ledene Jezera
Sllana kape i 87%
;?}2? gleceri
i 68.7%

Slika 2. Raspodela vode na zemlji

Kako je u kratkom geografskom opisu Kanade ve¢
reCeno, u pitanju je zemlja velikog prostranstva, ali i
zemlja veoma bogata izvoriStima pijace vode. Po
zvani¢nim statistikama oko 9% svetskih zaliha pijace
(slatke) vode nalazi se u Kanadi. Na juznoj, jedinoj
kopnenoj granici, Kanada izlazi i na Velika jezera, i sa
izuzetkom Micigen jezera koje u potpunosti pripada
Sjedinjenim Drzavama, preostala c&etiri Gornje, Iri,
Hjuron i Ontario deli sa Sjedinjenim Drzavama.
Velicina ovih jezera moze se bolje razumeti ako se zna
da je njihova povrSina u zbiru priblizno jednaka
povrsini nekadasnje SFR Jugoslavije. U planinskom,
zapadnom delu i na severu Kanade postoji veliki broj
lednika 1 gleCera. U nepreglednom kanadskom
prostranstvu nalazi se preko 31.000 jezera vecih od 3
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kvadratna kilometra, teku 163 reke duze od dve stotine
kilometara, a ¢ak njih 17 je duze od hiljadu kilometara.

3. POTROSNJA I KORISCENJE VODE

Smatrajuc¢i potro$nju vode procesom kojim se voda
uzima iz svog prirodnog nalaziSta i transportuje do
mesta koriS¢enja, dakle izuzimajuéi vodeni transport,
hidroelektrane, ribnjake, rekreativne sportove i sli¢ne
aktivnosti koje zapravo ne pomeraju vodu iz svog
prirodnog nalaziSta, u Kanadi najveé¢i deo potrosnje
negde 64% otpada na proizvodnju struje u
termoelektranama. Industrijska potro$nja na koju otpada
negde oko 14% ukupno potrosene koli¢ine vode, koristi
je najvise za proizvodnju papira, hemikalija i metala. Na
vodosnabdevanje otpada 12%, na poljoprivredu 9% a na
rudarstvo svega 1% ukupne potrosnje vode u Kanadi.
Od ukupne koli¢ine vode za vodosnabdevanje 52% je
vodosnabdevanje stanovnistva, 19% je za komercijalnu
upotrebu, 16% za industrijsku, a oko 13% se procenjuje
kao gubitak u vodovodu.

Posmatraju¢i vodosnabdevanje stanovniStva, potro$nja
vode u Kanadi po glavi stanovnika je veoma visoka,
jedna od najvisih u svetu. Naime prosecan Kanadanin
potrosi 335 litara vode dnevno. Poredenja radi prose¢an
stanovnik Italije u proseku trosi 250 litara na dan, u
Francuske 150, a Izraela samo 135 litara. Po
statistikama OECD-a, od Kanadana, jedino veci
potrosaci vode su Amerikanci i oni trose u proseku 380
litara vode dnevno po stanovniku. 35% od prosecnih
335 litara na dan, stanovnik Kanade potros$i na tuSiranje,
odnosno kupanje, 30% za ispiranje toaleta, 20% za
pranje vesa, 10% u kuhinji i za pie i 5% za ¢iSéenje.

Sa druge strane koris¢enje vode bez njene prinudne
relokacije, odnosno koris¢enje prirodnog toka veoma je
vazan deo kanadske vodoprivrede. Proizvodnja struje u
hidroelektranama u Kanadi, obezbeduje 62% ukupno
proizvedene struje u Kanadi. Vodenim putevima
prevoze se milioni tona robe godisnje. Oko 5 miliona
Kanadana koristi blagodati jednog od najboljih mesta na
svetu za ribolov. Profesionalno uzgajanjem ribe bavi se
nekoliko hiljada ljudi, a godi$nja bruto prihod od ove
delatnosti iznosi blizu 100 miliona dolara. Turizam,
poseta, boravak i posmatranje prirodnih lepota u Kanadi
je veoma razvijena delatnost i nezamisliva bez ¢istih
izvorista vode. Samo od turizma koji bazira na boravku
i obilasku prirodnih lepota godi$nje se zaradi preko 12
milijardi dolara, od Cega sigurno najveéi deo pripada
mestima sa jezerima, potocima i rekama.
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Stepen zahvata vode iz nekog vodotoka po
kriterijumima OECD-a nebi trebalo da prede 40%, kako
bi preostalih 60% izvorista omogucilo nesmetani razvoj
i zivot biljnih i zivotinjskih vrsta. U Kanadi ova
preporuka je u vecini delova zemlje ispoStovana izuzev
u nekim centralnim delovima, gde je ovaj procenat veci
od 40%, $to je logi¢na posledica velike naseljenosti tih
oblasti i navodnjavanja, jer su u pitanju predeli sa
pretezno agrarnom delatno§c¢u.

4. MERENJE POTROSNJE VODE

Za razliku od vecine drzava u Evropi, u Severnoj
Americi mera¢i protoka dugo vremena nisu bili
obavezni. Tek poslednje decenije dvadesetog veka
uocen je znaCaj tacnog merenja potro$nje po
pojedinatnom potroSau i napladivanju utroSene
koli¢ine, umesto naplac¢ivanja fiksnih iznosa baziranih
na veli¢ini domacinstva. Tako prema nekim podacima
danas u Kanadi ima svega 56% urbanih domacinstava
sa ugradenim vodomerima. Direktnim pracenjem je
ustanovljeno da se potroS$nja smanjivala u proseku za
40% nakon uvodea merenja potrosnje i naplate na
osnovu potrosene koli¢ine vode. U mnogim gradovima
postoje planovi da se prede na individualno merenje
potro$nje i na novi naéin obraCunavanja, kako bi se
podstakla Stednja vode. Veruje se da postoji direktna
veza izmedu veoma niske cene vode u Kanadi sa
visokom potro$njom vode po glavi stanovnika. Naime
stanovnici Kanade 1000 litara vode u proseku plaéaju
31 cent. Ako se imaju u vidu cene, a primera radi
stanovnici Italije placaju za 1000 litara vode 70 centi,
Francuske 1 dolar i 35 centi, a stanovnici Nemacke ¢ak
2 dolara i 16 centi, i potroSnje vode koja je obrnuto
proporcionalna cenama, onda je sasvim logi¢na tvrdnja
da je visoka potrosnja vode u Kanadi u dobroj meri
uslovljena izuzetno niskom cenom.

Sa druge strane industrijski subjekti ve¢ decenijama
imaju ugradene vodomere i trend je da se na osnovu
toga procenjuje 1 povratak otpadnih voda u
kanalizacioni sistem i prema tome naplacuje nakanada
za tretman otpadne vode.

5. KVALITET IZVORISNIH VODA

Uopste uzevsi kvalitet velike vecine izvora pijace vode
je solidnog kvaliteta. Pa ipak uocljiv je trend
pogorsavanja kvaliteta iz godine u godinu. Naravno
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najveci uzrok je ljudska delatnost. Iako bi se u prvi mah
moglo pomisliti da je obzirom na najvecu gustinu
naseljenosti u uskom juznom pojasu Kanade tu najvece
i zagadenje, situacija je u odredenoj meri drugacija i
uprkos nevelikom brojéanom ljudskom prisustvu u
severnijim krajevima, aktivnosti u rudnicima, naftnim
poljima, transport rekama i jezerima i ostale aktivnosti
ipak su zastupljene u dovoljnoj meri da izazivaju
znacajnije zagadenje vodenih izvora i na severu.

Kao opsteprihvaceni pokazatelj kvaliteta vode koristi se
Indikator Kvaliteta Vode (IKV) koji se u vladinim
izveStajima u Kanadi koristi kao jedan od Sest
indikatora stanja zivotne sredine i odrzivog razvoja.
Indikator Kvaliteta Vode predstavlja zapravo pokusaj
da se na jednostavan, brojcani nacin iskaze kvalitet
posmatranog izvorista vode. IKV uzima u obzir tri
faktora: broj parametara kvaliteta vode koji nisu u
skladu sa propisanim vrednostima, broj odnosno
frekvenciju odstupanja parametara od propisanih
vrednosti i maksimalnu vrednost odstupanja. Pri tom
obavezno je posmatrati vrednosti Zeljenih parametara
kvaliteta vode za najmanje tri godine. UoCeno je da je
potrebno detaljnije definisati smernice za odredivanje
IKV, jer sam izvor parametara kvaliteta koji Ce se
posmatrati umnogome mogu da promene samu vrednost
IKV-a. Sa druge strane svi korisnici IKV se slazu da je
sistem dobar, da pruza fleksibilnost i da na jednostavan
nacin rangira vode po kvalitetu i kazuje da li je neka
voda dobrog ili loseg kvaliteta.

U periodu izmedu 2001. i 2003. godine uradena je
procena IKV na 345 lokacija u juznim delovima
Kanade, dakle tamo gde je ljudska aktivnost veca i gde
je ocekivano zagadenje vece. Nije bilo ni jedne lokacije
od svih 345 gde nije bilo barem jednog parametra
kvaliteta vode koji nije bio u skladu sa dozvoljenim
odnosno preporucenim vrednostima. Sa druge strane,
44% lokacija je ocenjeno ocenama odli¢an ili vrlo
dobar, 31% sa ocenom dobar, a 25% lokacije imalo je
IKV ispod granice dobrog. U ovo istrazivanje nisu bila
ukljucena Velika jezera, ve¢ su zbog svog specificnog
znacaja 1 veli¢ine bila predmet drugog istrazivanja.
Rezultati su pokazali veéi nivo zagadenja,
najverovatnije zbog Cinjenice da treCina kanadskog
zivlja Zivi u oblastima ovih jezera i da je istorijski
gledano taj predeo najduze nastanjen i samim tim
najduze izlozen ljudskim aktivnostima i zagadenju.
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Slika 3. Nijagarini vodopadi — jedan od bisera u
kanadskoj riznici izvora slatke vode

Oko 26% stanovnika Kanade snabdeva se vodom iz
podzemnih izvora. Kontaminacija, odnosno zagadenje
ovih podzemnih izvora vode teze se uocava i otkriva, a i
¢iS¢enje samih podzemnih izvoriSta je neracionalno
skupo, iako se podzemna voda isto kao i povrSinska
moze preciS¢avati u gradskim fabrikama za
preciscavanje pijace vode.

6. ZAKONSKA REGULATIVA O
VODOPRIVREDI U KANADI

Zakonska  regulativa  koja  reguliSe  podrucje
vodoprivrede u Kanadi pokriva veoma Sirok spektar
oblasti, ali su svakako najvaznije one koje se ticu
regulacije pijace vode i otpadnih voda. Kao glavna
odrednica  Citavog  zakonodavnog  sistema od
devedesetih godina dvadesetog veka pojavljuje se
Odrzivi Razvoj. On promovise pet glavnih ciljeva:
jednaka prava svih ljudi, poboljsanje kvaliteta zivota i
dobrobiti, odrzivost koriS¢enja prirodnih resursa putem
stvaranja odrzivih industrija, naselja i poslova, zastita
zdravlja stanovnika Kanade i svih ekosistema, i na kraju
ispunjavanje medunarodnih obaveza.

U smislu zakonske zastite pijace vode koristi se pristup
“Od izvorista do slavine” (“From Source to Tap”).
Ovim integralnim pristupom obezbeden je sistem zastite
koji uzima u obzir sve komponente sistema i na taj
nadin spre¢ava odnosno umanjuje zagadenje vode. Sto
se tice samih parametara kvaliteta pijace vode, oni se
definiSu provincijskim regulativima i u principu
variraju. U poredenju sa americkim regulativama, bitno
su blaze, i mnogi ovdasnji kriticari kazu da regulative
zaostaju barem 10 godina za americkim. Tako recimo
ako se pogleda provincija Britanska Kolumbija, moze se
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videti da glavna regulativa za pijatu vodu definiSe
jedino dozvoljenu koli¢inu fekalnih bakterija i vrstu
Escherichia coli, 1 da definiSe broj uzoraka koje je
potrebno uzeti u odnosu na broj stanovnika koji se
snabdevaju posmatranim sistemom. Ostali parametri
prate se najceS¢e na osnovu preporuka Americke
asocijacije za vodoprivredu (American Water Works
Association - AWWA).

Iako voda sa svojim zivim svetom u sebi predstavlja
samopreciS¢avajuéi medijum, zbog <{injenice da je
kapacitet prijema zagadivaca ipak ogranicen, u Kanadi
se vodi duzna paznja o odlaganju otpadnih materija u
vodene tokove. Odlaganje otpadnih voda regulisano je
preciznije od regulatornih parametara kvaliteta pijace
vode, sa utvrdenim parametrima kvaliteta koje otpadna
voda mora da zadovolji pre ispusStanja u vodotokove.
Kada je re¢ o ispuStanju otpadne vode u sistem
sanitarne kanalizacije, kvalitet ispusne vode se
kontroliSe, pa se na osnovu parametara kvaliteta te vode
vrsi naplata usluge prijema i kasnijeg preciS¢avanja u
gradskim kolektorima.

7. PRECISCAVANJE VODA

U gotovo svim ve¢im gradovima u Kanadi postoje ili su
trenutno u izgradnji fabrike za preciS¢avanje pijace
vode. U poslednjih nekoliko godina, federalna vlada je
pomagala izgradnju ovih fabrika poklanjaju¢i deo novca
svim onim gradovima koji su se obavezali da viSe od
dve tre¢ine troSkova finansiraju sami i kojima su ove
fabrike bile potrebne. Ovaj program je vredan vise
milijardi dolara. Razlog nepostojanja fabrika u nekim
gradovima treba traziti u odlicnom kvalitetu izvori$nih
voda, koje su izolovane i samim tim manje izloZene
zagadenju. Doduse, u vecini tih gradova ve¢ decenijama
se vodi puno racuna o ¢uvanju izvoriSta i spre¢avanju
zagadenja. U poslednje vreme za manja naselja, postala
su veoma popularna manja, takozvana paket postrojenja
za pre¢iSéavanje vode, koja nude jeftinije i dovoljno
kvalitetno i trajno reSenje za precis¢avanje vode.

U sferi komunalnih otpadnih voda u najve¢em broju
gradova postoje odvojeni sistemi uliéne odnosno kisne
sa jedne strane i sanitarne kanalizacije sa druge. Treba
napomenuti da u nekim ve¢im gradovima, koji postoje
duze od sto godina i gde su ovi sistemi u pocetku bili
spojeni u jedan, jo§ uvek nisu u potpunosti razdvojeni.
Po pitanju nivoa preciS¢avanja, uopste uzevsi moze se
re¢i da je u zapadnom delu Kanade najces¢i prvi i drugi
(elementarniji) nivo precis¢avanja otpadnih voda, dok je
na istoku dominatan treéi, a Cesto i Cetvrti stepen. Svega
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57% kanadskih domacinstava prikljuceno je na sistem
kanalizacije koji ima tretman otpadnih voda u gradskim
kolektorima. Poredenja radi ovaj procenat u
Sjedinjenim Drzavama iznosi 74%, Nemackoj 87%, a
Svedskoj ¢ak 99%.

8. ZAKLJUCAK

Budu¢i da je Kanada zemlja veoma bogata pitkom
vodom, istorijski gledano, ova spoznaja, neminovno je
dovela do manje racionalnog troSenja vode i uopste
odnosa prema pitkoj vodi nego u nekim drugim pitkom
vodom siromasnijim zemljama. Pa ipak u poslednjih
nekoliko decenija, pocela je da se vodi veca paznja o
vodi kao izuzetno vaznom prirodnom resursu, o zastiti
izvoriSta pijaée vode, o potrebi merenja potrose i

potrebi ulaganja u mere Stednje. Pomenuvsi ovo
poslednje ustanovljeno je da se na jedan ulozeni dolar u
mere Stednje vode, u prvoj godini vrati 3 dolara, $to
nedvosmisleno pokazuje pravac u kome treba iéi.

LITERATURA

[1] Environment Canada: Various Publications

[2] American Water Works Associations: Journals,
from 2003-2006

[3] Water Environment & Technology, October &
November 2006

WATERWORKS IN CANADA

Jugoslav BAJKIN, P.Eng.
Greater Vancouver Regional District, Vancouver, Canada

Summary

This article briefly describes Canadian geography, with
special emphasis on hydrography and waterworks in
general. It deals with water sources quality, water
consumption, water consumption metering, legal
regulations for water quality parameters, as well as
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water treatment. The goal was to briefly inform
readers about water resources and waterworks facts
of Canada.
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