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REZIME

U ovom radu su ukratko prikazana projektantska
reenja Vodoprivrednog sitemu "Moyen Cheliff" u
AlZiru i komentarisana sa inZenjerske tacke glediSta

Vodoprivredni sistem "Moyen Cheliff" u zavisnosti
od lokacije vodnih resursa sastoji se od:
- Zone Fodda(zona A) povrsine 4540ha koja se

snabdeva vodom iz reke Fodda(brana Fodda .

obezbeduje 54*10% m3/god vode za navodnjavanje)
sa zahvatom na brani Porte de Fer ;

- Zone Cheliff (zona B) povrine 5020 ha koja se
snabdeva vodom iz reke Cheliff na kojoj je
izgradena brana Oum Drou i koja obezbeduje
55*106 m3/god vode za navodnjavanje;

- Zone Sly (zona C) povrsine oko 11 290 ha koja se
navodnjava iz reke Sly (brana Sidi Yacoub
obezbeduje 98*10° m3god) i nije predmet
razmatranja

Svaka zona predstavlja nezavisni sistem koji se sastoji
od zahvata, dovoda i razvoda vode. Voda se
transportuje razvodnom (distributivnom) mrezom
ukopanih cevovoda niskog pritiska od zahvatnog
objekta vode do hidranata lociranih na pocetku
svake zalivne jedinice (jedinice hidrauli¢ki nezavisne
jedna od druge ¢ija je prosetna povrSina reda
veli¢ine 20 ha). Minimalan garantovani pritisak na
hidrantu iznosi 2 bara.

Uzvodno od hidranata, razvodna (distibutivna) mreZa
je dimenzionisana na osnovu principa komandi
nizvodno "na zahtev".

Za evakuaciju viska voda od padavina i viSka voda od
navodnjavanja  projektovan  je  sistem  za
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odvodnjavanje sastavljen od otvorene mreZe kanala
koja gravitaciom odvodi vodu do recipijenta i
podzemne cevne drenaze na teSkim teZeocednim
zemljiStima.

Modeli poljoprivrednih farmi, zaStita od poplava i
uredenje renih tokova, vetroza$titni i antierozioni
radovi i putna mreZa predstavljaju sastavni deo ovog
projekta.

Kljuéne redi: regulacija reka, zaftita od poplava,
odvodnjavanje, drenaZa, navodnjavanje.

UvoD

Energoprojekt - HidroinZenjering je ugovorio sa
al¥irskom Nacionalnom Agencijom (AGID) kao
Investitorom, izradu Glavnog projekta i Licitacionih
elaborata, za vodoprivredni sistem "Moyen Cheliff"
(zona Fodda i zona Cheliff ). Posao je zapocet 2002 g, i
njegova realizacija je u toku. Zbog neZeljenih dogadaja
koji su sporadi¢no jo§ prisutni u AlZiru, posao se odvija
usporeno (te$koca oko realizacije terenskih istraZnih
radova koji su obaveza Investitora).

Kompleksno uredenje perimetra "Moyen Cheliff"
obuhvata: odbranu od poplava, odvodnjavanje,
navodnjavanje  poljoprivrednog  zemljidta, cevnu
pozemnu drenaZu kao osnovne mere, koje uslovljavaju
niz intervencija u vodoprivrednom sistemu.

OSNOVNI PODACI O VODOPRIVREDNOM
SISTEMU I PERIMETRU "MOYEN CHELIFF"'

Vodoprivredni sistem "Moyen Cheliff’ nalaze se na

severozapadu AlZira (slika 1). Lociran je izmedu
gornjeg i donjeg Cheliffa i pruza se izmedu grada El
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Attaf na istoku i brane Boukader na reci severni
Cheliff na zapadu.

Ravnica Cheliff ima specijalnu klimu kontinentalnog
tipa polu-sus$na, uprkos blizini mora. Srednja godiSnja
ki$a je 420mm u regionu Ch Cheliff.
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Slika 1. Makrolokacija vodoprivrednog sistema "Moyen Cheliff"

Klima sa neravnomerno rasporedenim padavinama
(85% padavina od oktobra do avgusta, u julu-avgustu
su zanemarljive) nametnula je potrebu za primenom
kompleksnih vodoprivrednih intervencija:

- uzimskoj - ki$noj sezoni:
- odbranu od poplava,
- odvodnjavanje, i

- auletnjoj - susnoj sezoni:
- navodnjavanje  (viSegodisnje
vodama iz akumulacija,
- drenaZa - odsoljavanje.

izravnatim)

Bruto povrsina sistema (koji je predmet razmatranja)
iznosi 9560 ha.
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OPSTA KONCEPCIJA PROJEKTA

Koncepcija projekta je rezultat postojecih faza
projektovanja (idejno reSenje i idejni projekat) kao i
prethodnih terenskih istraznih radova (hidroloski,
hidrogeoloski, agropedoloski, geodetski - vlasnicka
parcelacija) kao i polaznih projektnih kriterijuma.U
toku izrade Idejnog refenja,analizirana su varijanta
reenja i Usvojeno reSenje iz Idejnog relenja se
razraduje u Glavnom projektu.

QOdbrana od poplava

U sadas$njim uslovima reka Cheliff se svake godine
izliva i za sobom ostavlja zabarene znacajne povrine
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na svojoj levoj obali u dolini Bir Saf Saf (zona
Fodda).

Ova pojava je nastala kao posledica izgradnje brane
Oum Drou (1872 god) nizvodno na reci Cheliff ¢ime je
modifikovan ravnotezni profil reke provocirajuci
pogorsanje u pojavi poplava u dolini Bir Saf Saf.

Zastita od velikih voda reke Chleff i plavljenje doline
Bir Saf-Saf su razmatrane kroz varijantna reenja.

Optimalna varijanta koja je izabrana je varijanta koja
sadrZi sniZenje krune brane Oum Drou sa kote 142,00
m na kotu 136,80 m, intervencije u samom koritu
Oued Cheliffa, izgradnju nasipa DP1 i DP2 ukupne
duzine 12 km, kojima se §titi dolina od decenijskog
poplavnog talasa (10% verovatnode pojave)

Predvidene intervencije u samom koritu reke:

- predvideno je presecanje - usecanje veStalkog
pravougaonog korita $irine oko 80m kojim se
presecaju meandri uzvodno od usca reke Fodda

- posle spustanja kote praga za 5.20m, dno reke bi
bilo izloZeno produbljivanju koje linearno varira
od 520 m do 0.

Brana Oum Drou je sagradena na reci Cheliffu, ima

sledece karkteristike:

- kamenom ozidana gravitaciona brana (duZina
L=85 m, visina H=12m)

- umirujudéi bazen nizvodno uz branu (duZine I=64 m
-p=75m)

Protoci velikih voda su procenjeni polazeéi od sledecih
podataka:
- dnevni protoci apsolutnih maksimuma reke Cheliff
kod brane Oum Drou (1923-1970)
- opaZeni maksimalni protoci
T=100god Q= 2930 m%/s
T= 50god Q= 2360ms
T= 10god Q= 1280m3/s
T= 2god Q= 440m¥s

Kako bi se poboljsala stabilnost brane i resili problemi
poplave dolini Bir Saf Saf, odlu¢eno da se spusti prag
za 520 m i da se opremi sa 4 ustave - kojima se
komanduje iz jedne opste centrale. Automatizovace se
samo jedna ustava, a ostale tri ¢e raditi po sistemu "sve
ili ni§ta”. Kada nadode velika voda porast uzvodnog
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nivoa e prouzrokovati spuStanje automatizovane
ustave.

Ako nivo nastavi uzvodno do rasta otvoriée se ostale tri
ustave.

Prag neposredno nizvodno od ustave ée imati Krigerov
profil koji ¢e se produZiti (nadole) u nagibu 1:1.

Da se povecala stabilnost pri obaranju (ustave),
predloZena je upotreba prednaprezanja objekte na
njegovom uzvodnom delu.

Za umirujuéi bazen posle uporedivanja viSe reSenja
izabrano je za aktuelni bazen bude spusten na kotu
126,70.

Odvodnjavanje

Perimetar Moyen Cheliff je u sadas$njim uslovima
ispresecan manjim 1 vedim potocima  koji
omogudéavaju evakuaciju tranzitnih protoka sa
obodnih perifernih slivnih povr§ina do recipijenta.
Neki od ovih potoka se razlivaju po dolini.

Prirodni kolektori povr§inskih voda su reke Chleff i
reka Fodda. Do sada nije bilo sistematskih drenaZznih
mera, sem mestimiéno otvoreni drenazni kanali i
prirodni potoci koji su u relativno zapustenom
stanju.

Predvideno da se prirodni vodotoci iskoriste za
evakuaciju kako tranzitnih (perifernih) voda tako i da
prihvate vi§ak unutrasnjih voda od padavina sa samog
perimetra.

Pored toga je predideno i sistematsko dreniranje
otvorenom kanalskom mreZom na ujednadenom
razmaku, uz postovanje (u najve¢oj mogucoj meri)
konfiguracije terena i strukture parcela.

Upustanje
gravitaciono.

prikupljenih  drenaZznih voda je

Pored otvorene kalanalske drenazne mreZe,
projektovana je cevna drenaZa u Dolini Saf Saf kao
dodatna mera zaltite. Izgradanja cevne drenaZe se
predvida u drugoj fazi, poSto se izgradi sistem za
odvodnjavanje i navodnjavanje i prate efekti
eksploatacije sistema.
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Navodnjavanje

Potrebe u vodi za navodnjavanje i podela na zalivne
parcele

U okviru Idejnog projekta navodnjavanja definisane
su ukupne godiinje potrebe za vodom, kao i
maksimalne meseéne i dnevne potrebe biljaka za
vodom, prema planiranoj strukturi setve.

Plan privodenja kulturi pociva na sledecem:
— Vocdarstvo se zadrZzava na aktuelnom nivou

Za godisnje kulture predloZena su tri plodoreda u

homogenim zonama prema pedoloskim numeracija

~ Plodored A (homogene zone 1 i 6) omogucava
gajenje Cetiri kulture za tri godine (Zitarice,
stona hrana, letnje i zimsko povrtarstvo)

— Plodored B (homogena zona 2 ) Zitarice, sto¢na
hrana i povrtarstvo

— Plodored C (homogena zona 3) Zitarice, sto¢na
hrana bez letnjih kultura

— Lucerka, viSegodisnja kultura sto¢ne hrane koji se
seju na zemljistima od 1 do 6.

Potrebe u vodi su u prikazane u sledecoj tabeli.

potreba u vrinom .
Sistem kultura g((ﬁé/i(;;r mesecu vrini mesec hldi/(;/nﬁ()dul

m>/ha/god 2
Argumi i razno voée 13700 3030 jul 1.35
Maslinjaci 8800 2420 jul 1.05
Plodored A 9850 2280 jul 1.00
Plodored B 8790 1820 jul 0.80
Plodored C 2650 1210 oktobar 0.50

Koeficijent efikasnosti sistema je 0.66.

Na nivou Idejnog projekta izviSena je podela

perimetra ne zalivne parcele i pri tome su bila

primenjena sledeca pravila:

—  Parcele su veli¢ine oko 20 ha

~ Parcele za navodnjavnje su utvrdene po
grupacijama od viSe postojecih parcela Cije su
granice poStovane

~  Svaka parcela za navodnjavanje je sastavljena od
bilo od privatnih bilo od drzavnih parcela

~  Podela parcela je bila sprovedena tako da im je
data regularna forma

—  Protok varira zavisno od znacaja veli¢ine parcele
iistije od 15-351/s

Opis sistema za navednjavanje Zone Fodda (zone A)

Za ovu zonu predvideno je navodnjavanje
gravitacijom od brane Porte de Fer do zalivnih
jedinica.

Od zahavata na brani projektovana su dva dovodna

cevovoda A i B za navodnjavanje sektora 1, 2, 3 1
distributivana mreZa. (Sema objekata data je na slici 2.)
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Osnovi princip pri projektovanju je bio da se u
maksimalnoj meri iskoriste i rekonstruiSu objekti
postojeceg sistema za navodnjavanje.

Usvojena varijanta se sastoji se iz sledecih objekata :

- Rekonstrukcije postoje¢e brane Celina vrata
(Porte de Fer) koja obuhvata izradu projektnog
reSenja za:

- zamenu zastarele opreme, koja nije u funkciji

- rehabilitaciju aktuelnog zahvata

- postavljanje novog zahvata

- intervencije na odmuljivanju uzvodno od brane

- Ponovne upotrebe potisnog cevovoda od brane
Porte de Fer do tacke A za navodnjavanje sektora 3,

- Postavljanje nove cevi od brane Porte de Fer za
navodnjavanje sektora 1,2

- Navodnjavanje mrezom ukopanih cevovoda
e glavni dovodi su cevovodi A i B (duZine 39 km)
o distributivne mreZe ukopanih cevi koja

transportuje  vodu od glavnih dovoda do
hidranta (ukupne duZine oko 67,8 km)

- Hidranti su rasporedeni tako da navodnjavaju
povr$inu od oko 20 ha. Prema vrsti plodoreda
odredeni su proticaji na hidrantu od 15 I/s, 20 Is,
251/s,301/s, 35 I/s.
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- Rekonstrukcija brane Oum Drou za zaStitu
doline Bir Saf Saf od plavljenja (sektor 3)

Opis sistema za navodnjavanje zone Cheliff (zona B )

Zona Cheliff (zona B) pokriva sledece sektore (4, 5-3
zapad, 5 istok, 6-1 do 6-3, 7-1, 9-1 do 9-12) ukupne
povrsine oko 5020 ha. Sistem se sastoji od postojecih i
novoprojektovanih objekata.

Postojeéi objekti koji se uklapaju za navodnjavanje

zone B :

- Voda za ceo sistem zone B se zahvata na postojecoj
brani Oum Drou 1 transporuje postojecim
cevovodom ("Opsti krak") koji omogucava tranzit
do razli¢itih sektora.

- Pumpna stanica Medjedas sa dva nivoa pumanja u
postojece rezervare RG i RF

Zonu Cheliff ¢ine 4 podsistema za navodnjavanje :

- mrefa C (sektor 4-1) prikljucene direktno za opsti
krak bez pumpanja na krajevima;

- mreia E (sektor 4-4, 5 istok, 6, 5 zapad, 7-1)
polazeéi od rezervoara RE (20 000 m?3) na koji ée
se povezati mreza D (sektori 4-2, 4-3) posredstvom
podizada pritiska SPD (Q=340 Us), do rezervoara
RD (80 m3). Na kraju opsteg kraka se nalazi
rezervoar RSPE (18 000 m?) i pumpna stanica
SPE. Voda se pomodu pumpne stanice SPE
(Q=2700 I/s) pumpa u rezervoar RE (20 000 m?).
Ova mreZa omogucava navodnjavanje 2640 ha.

- mreta F i G pripadaju sistemu Medjadjas,
(postojeéa pumna stanica kapaciteta 3x1020 I/s +
3x420 I/s ) sa dva nivoa pumpanja u postojece
rezervoare RG (12 000m?) i RF (10 000 m3) i iz
ovih rezervoara se voda gravitacionim putem
dovodi u mrezu F i mrezu G.

- mrefa F (sektori 9-2 do sektora 9-7 ) polazeci od
postojeéeg rezervoara RF (10.000 m3) na koji ¢e
se povezati mreza H (sektor 9-1) posredstvom
podizata pritiska SPH (Q=100 1/s) i rezervoar
RH (20m3);

- mreia G (sektor 9-8 do 9-12) polazeti od
postojeceg rezervoara RG (12.500m?)
(Ukupna duzina glavnih cevovoda je 55 km)
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- Distributivna mreZe ukopanih cevi koja
transportuje vodu od glavnih dovoda do hidranta
(ukupne duZine 78,01 km).

Hidranti su rasporedeni tako da navodnjavaju
povriinu od oko 20 ha. Prema vrsti plodoreda
odredeni su proticaji na hidrantu od 15 I/s, 20 I/s,
251/s,3015s,351/s.
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WATER DEVELOPMENT SCHEME OF "MOYEN CHELIFF"
SYSTEM IN ALGERIA
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Summary

The Water Development Scheme Moyen Cheliff at
northwest of Algeria outlines briefly the design
solutions which are commented from the engineering
viewpoint.

Depending on the locations of water resources, the
scheme is consisting of:

- Fodda zone (Zone A) covering a surface of 4540
ha supplied from the Fodda river, the Fodda dam
provides 54*106 m3/year for irrigation at the Porte
de Fer intake

- Cheliff zone (Zone B) with a surface of 5020 ha
supplied by Cheliff river from the Oum Drou dam
providing 55*10 m?/year water for irrigation

- Sly zone (Zone C) covering about 11 290 ha
irrigated from the Sly river (Sidi Yacoub dam
providing 98*10° md/year) not subject of
consideration.

Each zone is an independent system consisting of
intake, water conveyance and distribution. Water is
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transported by distribution network of buried pipelines
of low pressure from the intake to the hydrants located
at each irrigation units (independent units having an
average surface of 20 ha). The minimum guaranteed
pressure at the hydrant is 2 bar.

Upstream of the hydrant the distribution network is
dimensioned on the principle of downstream
command "on request”.

For discharge of water surplus from precipitations and
irrigation a drainage system is conceived composed of
open canals network conveying water by gravity to the
recipient et underground pipes drainage at heavily
damaged soils.

Patterns of agricultural farms, flood protection and
training of river courses, windbreak belts and erosion

protection, road networks are included into the design.

Key words: river training, flood protection, drainage,
irrigation.
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