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����
 �� �	����	�� �� ���	 
����* 

���
����
� ������  �����,  
�� ������ ����� ���������� 

�������� �� 
�
����
��
� " ������
 !����", ������


���	�� 

�"#�$�� �� ��%���� �
 
���$�& 
�
� 
�' ����$�� 
��$���� ����
� 
�(����������� �� �� 
���$� 
�
� 
�����
�%)�� ��
������ �����
�. *���� ��#�
� 
�����
��� ������ �� (�$��(����( �����+�#�( $�#� 
�
��
��� ��� #� 
�,� �
 (���
�
�� 
���$� 
�
� 
���
���
-� �$����(�� �����+�#�.  

�$����(�� ����� 
���$� 
�
� �� ��$����(� ����
� 
� *�"�#� ���
�
�� �
 
���$�& �����$� (�'� 
������� ��(� ����
 ����
��(��� ��#�
� ������ 

���$�& 
�
� �� ����
� � #�
��# ��� 
�%� �����$�. 

. �
�( ��
� �� ���$����� ��������� ������� 
(���,�& ����
� ������$� �$����(��& �����+�#� �� 
����
�. �������� �� �����	��� $�("���+�#� ������ 

���$�& 
�
� $���$�������	��& 
���
����,� ��#�
� 
�� ���
��( ��$� ����
�, ���� � *�
�. �� $��#� #� 

��� �+��� ��������	$� ���	�#����� ��	���$�& 
&�
�����(� 
���$�& 
�
� �� ���/��� ����$� 0��-

�%��, �
����� �� 
�)�( ��$� ����
� $��� *�"�#�. 

1-�	�� ��	�: ����
, �����
�� �����, 
$���+�
��+�#�, 
���
����,�. 

1. ���
 

*� ����$�� �
"���� �
 �����
�, ��
 
���$�( 
�
�(� 
��$�� 
�
���$� ��#	�%,� �� ��
����(�
�#� 
�����+�#� $�
 $�#�& 
����� 
� ����
�)� 
�
� �� 
����
��� ((����) $����� ��$�, ���
-�)� 
����"����� ��
��	#� (�$� ��#� ��%��,���) ��� 
������)� 
�
� �� �
"��("��� ����#�, $�#� �����+�-
#���� ����'�
� ��%��,��� ����"���� ��
��	#�.  

2�
����&��	$� � 
�
����
��
�� �"#�$�� � ��	��( 
��$�
�(�, $�� %�� �� ������, "����, ������, 


�
���&
��� � 
����, ���
� �� �� �
��3��� 
�$ 
���#�)�. .���
��( �� �� )�&�
� �����
)� �����"�� 
���	�#�� �����)�, � $����#� �� �����"�� � ���
��
� 
�� )�&�
� �
�'�
�)� � �$�������+�#�. 4"�� ���� �� 
�� �(� 
��
����� )�&�
� ��$����������� 
���
-�)� � ��%�)�.  

��(���������)� &�
����&��	$�& � 
�
����-

��
��& �"#�$��� 
�%� �� �� (���
�
�� 
���$� 
�
� 
$�#�, �� ���
���, �(�#� (��� 
���
����,� 
���
�����'�)�, �
����� ������
�� 
���$� 
��
����� �����
�. �
�$� 
���$� ��&��
� � �����
� 
������� ��%���� &�
����&��	$�& � 
�
����
��
��& 
�"#�$��� ����������, ����
��(, �� 
����� %���� 
$�#� "� (���� ������� ����
 ���
-�)�, $�� 
�����
�+� ��
�
�-��� $���+����� �"#�$���, 
�
����� �������� (�,� $����� ��$�.  

��"�� 
���
����,� ��#�
�, �
����� ��
������ 
�����
� (���
�
�� 
���$� 
�
� �� 
�(���������)� 
&�
����&��	$�& � 
�
����
��
��& �"#�$��� � 
�����(� 
��(� #� ���	�#�� � ���'�� �$���(�$�-
��&��	$� ���"��(. �(�#�,� � 
�
� ��
�
��� 
�$�������, ��"��� (���
�
��& 
�
� (��� �� 
���������� 
��(� ��'-�
� � �
��"�&
����. 
����&�
�� #� ����
���� �"�(�� � ��+���� ������� 
�
�& ����
�����& /�$���� �� ����+�#� �����
�-
�����+�#���� %����. ��'��� ��
������ �����
� 
(���
�
�� 
���$� 
�
� � /��$+�#� #� ��(��� � 
���	�#� �"#�$�� $�#� �� %����, 
��
����� 
(�����#����& 
�"���, "��#� �����
��$� ��+�����& 
�� "��)���( ��
��	#�, $���$���� 
�
��� ��'�(� � 

����& �����
��& � �$���(�$�& 	�����+�. 

�(�#�,� � 
�
� ���&����	$� $���$��� ���+��� 
���+�#� � ���
�, �� � ���+��� /��(���)� 
���$�& 

�
�, ���������� 
� "�� �"���� �� ��
����� �����
 

 

*  �
�# 	����$ �������� #� ��
� �� ���#�$�� - 410020 ���������� ���3�)� 
�
���$� � �
"���� �
 �����
� � $����$��� 
�
�'�
�� ���
�#� � ��%���� �����
��& "�������
�. 



�$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
  ���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�, 
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(���
�
�� 
���$� 
�
�, �
�$ �����#� ������ ����$ 

� ,� (���
�
�� 
���$� 
�
� "��� ���
���3��� 
��$�( �$�������+����� �����
� ��� 	�$ ��$�( 
�����
� �����
)�.  

5����
� (��� "��� � �����
�+� &�
���#�, �
����� 
��$��� ��#�
���& ��%�����& �"#�$��� (������, 
"����, ����
�), $�� � ���%�$� � �������� �	�)���& 
��� ���#�$��
�)�, ��
�3�)�, �
�'�
�)� � 
����
-�)� �"#�$��(�.  

2. ���	�� ��
� �� ������ � ���	�	 

4"�� �������$���� 
�
��& ��$�
� �� 
���	���(� 
���
��& ��
��	#�, ���
��(����#�$�( ��'�(�(�, 
��-�/�, �����%$�( �����
�, "�-��( ��$��
�	� � 

����( $���$�������$�(�, 
���$� 
�
� �� 
�����	���( 
�
���+�(� � *�"�#� �� (�3���"�� 
�����$�#�, $�$� �� �����
� �����#�)�, ��$� � �� 

����( ����(����(�, � ����"�� �� ���������( 

��
�����(� (�$��(����& 
�
����#� � �����+�#�, 

�'��� ���#�)� � ����������� ������� � ���
�)� 

�
����#�.  

������� ������ �� 
�
���+� "�
�$�-�������$�� 
�������. �
��$�#� �� 
���$�( ��
�'��( ��
�( 
��	��� $�����, ��
� 
���	��� 1-10%. ����	��� 

�
���$� � $�������
�����& ���
�
� (��� 
������� 
� %���( 
�#�������, �"�&
���#�,� $�������#� 
"�#�	��& #�����, ����$� � "�#�	��& ��$�. 
.�"�	�#��� #� 
� �� ��
 "�#�	��( ��$�
�(� 
��
����(�
�#�  
�
���+� �� ��
�%���( ���
� 
(�)�( �
 100 km2. *� ����$�� ��	�� &�
�����$�, 
"�#�	�� ��$�
� �
��$�#� �������� �����+���������, 
����
����� � ���"���������. �
 ����"��� #� ���	�#� 


�/���� $���$��� "�#�	��& ��$�
�, �� 
���$�( 
$��+�����+�#�( 	
���� /���.  

��#�	�� $���$��� &�
����%$�� ��'�(� 
(���/����#� �� 
���$�( �������( �����+�#� � 
$���$�������	��( /��(�( &�
�����(� 
���$�& 

�
�. �
��� �����+�#� 
���$�& 
�
� � (���& 
�
� #� 
��
� 
���	��� Qmax/Qmin>1000, �� �����$� �
 

���$�& ���
�#����& 
�
���$� �
� #� Qmax/Qmin<10. 
* 
���� ������, ���#�)� 
���$�& 
�
� #� 
��� 
$���$�, ��
� 
���	��� ��$���$� 	���
�. 
2�
�����(� "�#�	��& ������ �(�#� $���$� 

��(���$� "���, ��� 	�(� #� ����"�� $���$� 
��(� 
������� (������� �����), �"�� "���� /��(���)� � 
������ ��
����$� 
���$�& 
�
�.  

��#�	�� �����
� 	��� �$�� /���(��� $�#� �� ��� 
������$� ������ 
���$�& 
�
� �
����
�#� � 

"�#�	��( 
�
���$� � ����"�-�. 5���
 $����	�� 
(���/����+�#� �����
� (����
 ����
�)� 
���$�& 

�
� �� $�����), �����
� �� #�
-�#� � /���(��� 
"�#�	�� ��
�, �
���� � $����%��. ��#�	�� ������ 
�(�#� 
��� ����'��� ���(� 	��� (""�#�	�� 
�����+�"), $�#� �(� 
���$� 
�����$��
�� (�,. !��� 
������ ��%� 
�
�,� � 
�
��� �"#�$�� � $����� � 
����"�-� � ��&
��� ��
 ����
 �� �
�� ��#���. .���
 
����, "�#�	�� ������ ������� 
���$� (��� 
"��
�%���$�� ������", $�#� �� ������
-�#� � 
��(���#� ��� ������$� �� ��$� ���� � ��	��( 
$����� (�����
�� ��'�)�, (����
� �� ���"�
�(� � 
$����� � 
�.). �� �������$�#� 
���$� 
�����$� 
�����, $�#� �� ����������� �� ����
��( ������( 

���$�& 
�
� � ��
�,�
� ���(��� ���
-�)� ��
�
�� 
�
 ����%�)�.  

���� �� ���!� "� #������$ ��%���&%�$ 
'� %�(�)��* %&+�$� �� �������� $�������#� 
��(�3� "�#�	��& ��$�
�, � #�
�� ������, � 
���$�& 
���
�#����& ��$�, � 
���� ������. 1�������#� 
"(�)�& 
�
���$�" ���"��'�� �� (�'� 
�/������� 
��(�,� ��
�%��� ���
� �� 
�#�������( 
100<�<1000 km2. �� ��������#� *�"�#� �(� ���$� 
100 
�
���$� �
� $�������#�, $�#� �(�#� �
�#� 
���+�/�	�� $���$�������$�.  

. $�������#� (�)�& 
�
���$�, "�#�	�� $���$��� 
&�
����%$�� ��'�(� ����-�
� ��, ��� �
���, 
���+�/�	��( ������(, "���( $��+�����+�#�( � 
$���$�( ���#�)�( 
���$�& 
�
�. ������ 
���$�& 

�
� �(�#� ����	�� $���$�������$� "�#�	��& 
������, �� �����( �������( � $���$�( 
��(���$�( 
"���(, $�� � �������� 
���$�( ���������( 
������
�
���� � 
�	���� ������.  

4� �����$� �
 $����	��& "�#�+�, $�
 $�������#� 
(�)�& 
�
���$� ��#� �
�$ ��
#�
��$� ����'�� 
"�#�	�� $���$��� 
���$�& 
�
�. . ��
������� �
 
�������
� � ����������� ��
�
��� � ���
�, ������ 

���$�& 
�
� (�'� "��� �����	���, � ���������( � 

��(���$�( �(����. ���
� �� #�
-�#� � ������ 

���$�& 
�
� �� 
�'�( 
��(���$�( "���( � (�)�( 
(�$��(����( �����+�#�(, ��� � ����	�� "�#�	�� 
������, �� $���$�������	��( /��(�( &�
�����(�.  

�&(��& %������%"�& �� ����& (����
, *�
�, ����, 
����
� � 
����) �
��$�#� �
��� Qmax/Qmin<10, 

���$� ��+���+�#� 
�
����#� (Hmax-Hmin>8 
� 10 m), 
���� ������ � 
��� ���#�)� 
���$�& 
�
�. . 
����"�-� �
�& 
�
���$� ����
��( �� ������ 
���	�#�� 
�"�� $�#� #� �����"�� %������. . ���	�#� 



���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�,  �$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
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��#�
� �$����(�� �����+�#� �� �
�( 
�
���+�(� 
(�'� 
�,� 
� ��%�)� ��� �%��,�)� 

�
����
��
��& � 
����& �"#�$��� � �����(� � 
�$��'�)�, %�� ����'�
� (�����#���� 
�"�� � 
-�
�$� '�
��� � "��)���( ��
��	#�. *���� #� 
��#�
� �$����(��& &�
����%$� �����+�#� �
����� 
��#�
� �����
��& ������ (���& 
���
����,� ��#�
� 
����������� �� �
�( ���� 
�
���$�.  

3. ��,	� ���	�	� ��
� 
����� 	 
-����	� .�	���� 

��$� ����
, ���� � *�
� �� ��#
�,� 
�
���+� �� 
��������#� *�"�#�. 4"�� �����	��� 
���	��� 
���
�
�, 
���$� 
�
� �� ����
� � ���
��( 
�����$�(� ����
��( �� $���+�
���#�, (�
� �����#� 
�
��3��� 
���
����,� �
�$
�& 
���3�#�.  

����
, *�
� � ���� �(�#� ���'��-$�%�� ��'�( 
���+�#�. ����$� 
�
� �� �"�	�� #�
-�#� � 
�����,��( (���+�(�, ����
 ���-�)� ����� � 
���)�( 
���
�(� ���
�. �
� ���
������ ��'�(� 
�����+�#� �������
��� #� �� ���+� 1 
��������
�%)�( �����
���( (�
����& 
$��/�+�#����� (�
��� ���
)� (���	��& �����+�#� � 
���
)�� 
�%���
�%)�� �����+�#�) � �����
� 1931-
2006. ��
���. 

����
, $�� 
�
���$ �� ��#
�,�( ���
��( 
��
�%���( (��
�%��� ���
� 251 590 km2 
� &.�. 
����#�
�, 570 375  km2 
� &.�. ����$� 0��
�%��) 
�(� ��#(�)� 
���#�+�#� (�
����� $��/�+�#���� 
$�#� �� $��,� � 
�#������� �
 0,76 � �$��"�� 
� 1,31 
� #���. ��

�#�#� �� 

� �����
� - 
�
��#� �����
 �
 
��	��$� (���� 
� $��#� �
����� (�����	�� (���	�� 
�����+�#� ����
 
�%���
�%)�� �����$�) � 
(���
�
�� �����
 �����("�� – (���. 

��,� 
���#�+�#� ��	�
�#� �� �� *�
� (��
�%��� 
���
� 
� &.�. *��(�$� �����
�+� 87 966 km2, 
� 
�%,� � ����
 95 500 km2), �
� �� (�
���� 
$��/�+�#��� $��,� �
 0,42 � �
����� 
� 1,58 � 
������. ��
��#� �����
 �� *�
� #�
-� �� � ��$� 
��(� � �����,�, �
 ���
��� �$��"�� 
� ���
��� 
(�#�.  

�� ���� (��
�%��� ���
� 
� &.�. *����  
141 715 km2, 
� �%,� � ����
 157 200 km2) �� 

���#�+�#� (�
����� $��/�+�#���� #�% 
�,� (�
 
0,55 � �����("�� 
� 1,85 � ������). ��
��#� �����
 
�� ���� ��	�)� ��%�� ����#� ���� �� ����
�, 
�, � 
/�"�����, � ��
�%�
� �� ���
���( #���. 

*� ����$�� �
"���� �
 �����
�, 
��(� #� 
�'�� � 
��������
�%)� ��'�( 
���$�& 
�
�, �
����� 
��#�
� (�$��(����& �����+�#� �� (���+�(� ������ 
��
���. �� ���+� 2 ���$����� �� (�$��(���� 
(���	�� �����+�#� �� ����
�, ���� � *�
�, ���(� 
��(����)�(� � �����
� 1931-2006. ��
���. 
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�%)� �����
��� (�
����& 

$��/�+�#����� ����
�, *�
� � ���� 
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*��$� 2.  ��$��(���� �����+�#� �� (���+�(� 

�� ���+� 3. #� ���$���� �
��� (�$��(����& 
(���	��& � ���
)�� 
�%���
�%)�� �����+�#�. 
��$��(���� �����+�#� ����
� $�
 ����#�
� 
#�
-��� �� �� � ������, (�#�, #��� � #���, � 
������
�� ���	�#�� ������ �� (���,� �
 (���� 
� 
�����("��. ��������� (�$��(�( � 
���
�%)�( 
�����
� ��(����)� ������� #� 8 630 m3/s, 
�������
�� �� 
��(� �����
��� ������ 2006. ��
���. 
�� ���+� 4. �� ��	�
� 
� 
��
����� (�$��(����& 
�����+�#� ����
� ��
�
�� �
 ���� (��� 
� 
������� 
�������$� 
��
���� �����	��� 
�%���
�%)�� 
�����+�#�.  



�$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
  ���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�, 
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*��$� 3. �
��� Qmax/Qsr  �� (���+�(� 

��$��(���� �����+�#� �� ���� $�
 *���� �� �� 
#�
-��� � �����
� (��� - #��. ������ Qmax/Qsr #� 
%��� ���� �� ����
� � 
����'� 	�$ 4,7 (�� 
(�$��(���� ��(������ 
��
���� Q=3 730 m3/s 
��������
��� 1932. ��
���). 

������ �� *�
� �� #�
-�#� � �����,� ((���-(�#) � � 
�����
� #����-��(� (�$��"��-#�����). �$����(�� 
�����+�# #� ��������
�� � �$��"�� (Q=6 275 m3/s, 
1974. ��
���). . �
�( ���
� #� �������� �������� 

���#�"������ �����+�#�, ��$� 
� �
��� Qmax/Qsr 

����� �
 1,95 
� 4,02. 

1�$� ���-�)� ����� �����#� ����
 ��
�%���& 
��(�������� 
��
�&� �� 
�,�( ��������, �����#� 

���
����,� ����
��(��� ��#�
� �����,��& ������ 

���$�& 
�
� �� ����
� � �����$�(�. �
� ��#�
� #� 
�������
��� $�����+�#�(� 
���(� ��#�
� 
(�$��(����& ��
�%)�& �����+�#� ����
� � ���� 
(���$� 4) � ����
� � *�
� (���$� 5).  

*� ���$� 4 �� 
�
� 
� ������ ���� ����
��( 
����&�
� ������(� 
���$�& 
�
� �� ����
�. 
��3���(, � �����
� $�
� �� #�
-�#� 
���$� 
�
� �� 
����
� (������	�� ���
�( ���
�������$�() 
�����
�� ������ ���� ����&�
� 
�%� �
 20 
��� 

���
�$�( ������(�, ��$� 
� �� (��� ��
����� 
�$����(�� �����+�#�.  

1�����+�#� 
���(� ��#�
� (�$��(����& �����+�#� 
����
� $�
 ����#�
� � *�
� (���$� 5), ��$���#� 
� #� 
����
��(��� ��#�
� �$����(��& �����+�#� �� �
�( 

�
���+�(� (��� 
���
����, #�� �� �� *�
� ������ 

���$�& 
�
� #�
-�#� � #���)�-��(�$�( �����
�. . 
�����
� $�
� #� (���,� ���������#� ������ ����
� � 
*�
� (��-� ����	��� ���
�������$�( �� ���+� 5) 
����� 
���$�& 
�
� *�
� � 
�,��� ���	�#�
� 
����&�
� ������ ����
�.  
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*��$� 4. 1�����+�#� 
���(� ��#�
� (�$��(����& 

��
�%)�& �����+�#� ����
� � ���� 
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����
��(��� ��#�
� ��$� ��$ ������ �� *�
�  10 
� ����#�
��$ ������ �� *�
�  10 
� $����#� ��$ ������ �� *�
�  20 
� $����#�

����� *�
� $���� �� 
������( ����
�

����� *�
� ����&�
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�

#���)� � ��(�$� ������ *�
�

�
*��$� 5. 1�����+�#� 
���(� ��#�
� (�$��(����& 

��
�%)�& �����+�#� ����
� � *�
� 

. ���	�#� #�$�& $�%� �� 
���$�( 
��� ���
� 
����
�, (�'� �� /��(�����  ����� 
���$�& 
�
�, �� 
$���$�( ���#�)�( � �����( �������( �����+�#�. 
5��(�� #� ����� ����
� � �
����� 2002. ��
���, $�#� 
#� �� ��
�
��( ��$���� ����
� $��� *�"�#� "�� 
���	�#��, ��� ��#� $���+�
���� �� 
�,�( 
�
�(� 
���� � *�
�, ��$� 
� ���
�
�� �
 ������
� ��#� 
/��(���� �$����(�� �����+�#�. �
� ��#�
� #� (��� 

���
����, ��� �� �� (�'� ������� ����(�����. 

3. ��/����	 �	
��-���	 ���	�	� 
��
� 
����� 	 .�	����  

5����+�#� ����
� � �����$� ����� ����"��	$� 
&�
��(��������%$� ��
�
 ����"��$� *�"�#�, 	�#� 
#� ��$���$� �"�
��� 
� ����� ���)� $
�������� 
��
�%���$�& 
�
� �� �
�( ���	�#��#�( 
�
���+�(� 
�����(���$�( (���)�(� � ��(����)�(� �� 
&�
����%$�( �����+�(�.  

4� 
�/�����)� ��	���$�& &�
�����(� 
���$�& 
�
� 
�� ���/���(� &�
����%$�& �����+� �� ����
� 
(����#�
�), ���� (*����), *�
� (*��(�$� 



���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�,  �$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
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�����
�+�) � ����$�# ����
� (6�"�	�
�$� (���)  
$���%,��� �� ��
�+� �2�4 *�"�#� �� �����
� 
1931-2006. ��
���. ��)� �����$� ���� ���(������, 
������,� �
 ���������
$� 
� )�&�
� 
���$� 
�
� �� 
(��� "���� 
� ���	� �� /��(���)� �$����(��� 
�����
��� ������ ����
�, �"�� "���� �����	��� 

���	��� ���
�
�.  

�� ��
�
��( ���/���(� 
�/������� �� ��	���$� 
&�
�����(� �����	���& 
���
����,� ��#�
� 
���(���( $�(����+���� (���
�. 1������$+�#� 
��	���$�� &�
�����(� 
���$�& 
�
� 
$�(����+����( (���
�( �����
��� #� �� 
�
��3�
�)� ��$
�� &�
�����(�, 	�#� 
���
�, 
$���$�������	�� �� (�$��(����# 
���	��� ���+�#�, 
�
��
���#� �� �����(��� ���+�#� �
��3���# 

���
����,� ��#�
�. ��/�����)� ��	���$�& 
&�
�����(� 
���$�& 
�
� ��
�%��� #� �� ����
� 
��
���$� �� �����
� 1931-2006. ��
���.  

��$��(���� �����+�#� 
�
� $���$�������	��& 

���
����,� ��#�
� �

��  �
��3��� �� ���(���( 
Pearson III � Log Pearson III �����
��� (���$� 6). �� 
�
�( ���/���(�, ���( �� &.�. 6�"�	�
�$� (��� �� 
����$�# ����
�, ��
�#��� #� (�$��(���� 
��
���� 
��$� �����
��� ������ 
�"�#��� ���(���( Log 
Pearson III ��$��� �����
���.  

 
*��$� 6. ����
����,� ��#�
� (�$��(����& 

�
�%)�& �����+�#� 

4. ��	��	
���	�� ������ ���	�	� 
��
� �� 
����� 	 .�	������ 

�� �
�$�( �
 �%,� �����$� (����
-����, ����
-
*�
� � ����
-����$� ����
�) �����	��� 
$�("���+�#� ������ 
���$�& 
�
� �� ���
��( ��$� � 
�����+� (��� �(��� ���� 
���
����,� 

���
�����'�)� $���+�
��+�#� ��#�
�. �� #� 
�������
��� ���/�	$�( ���$���( $���+�
��+�#� 
�����+�#� �� �%,� ���� � ����
 (���$� 7), �%,� 
*�
� (���$� 8) � �%,� ����$� ����
� (���$� 9). 

1�("���+�#� (�$��(����& �����+�#� � ������(� 

���$�& 
�
� �� ����
� � �����$�(� �
��3��� �� 
����
� ����#� ��
�%���& �����	���  [1]. 
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*��$� 7. 1���+�
��+�#� ��#�
� (�$��(����& 
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*��$� 8. 1���+�
��+�#� ��#�
� (�$��(����& 
�����+�#� ����
� � *�
� 



�$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
  ���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�, 
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*��$� 9. 1���+�
��+�#� ��#�
� (�$��(����& 

�����+�#� ����
� � ����$� ����
� 

5. .��.�-��	�� ������ ���	�	� ��
� 
�� 
����� 	 .�	������ 

5����	�� �������+�#� ������ 
���$�& 
�
� �� 
����
� ��
�%�� #� ���(���( �
��������� (�
��� 
1���)��-��-�$�
 [2]. ��
���( #� �"�&
�,�� 
���
�� ��$ ����
� �
 &�
����%$� �����+� ����#�
� 

� &.�. ����$� 0��
�%��, ��$� ���� �
 "���� "��
� 
��	�#" 
� �%,� � ����
, ��$� *�
� �
 &�
����%$� 
�����+� *��(�$� �����
�+� 
� �%,� � ����
 � 
��$� ����$� ����
� �
 &�
����%$� �����+� 
6�"�	�
�$� ���� 
� �%,� � ����
. .����� ��
�+� 
�� (�
�� �� ��	���$� &�
�����(� 
���$�& 
�
� 
����
�, ����, *�
� � ����$� ����
�. ����� �� 
(�
��� �� �����+�#� ����
� �� ���/���(� &.�. 
*���$�(��, &.�. 5��	�
� � &.�. ����$� 0��
�%��.  
��	���$� %�(� &�
����%$�� (�
��� �������+�#� 
���$����� #� �� ���+� 10. �� )�# �� ����	��� 
��$���� ����
�, �� $�#�(� �� ������ 
���$�& 
�
� 
/��(���#� ����
 $���+�
��+�#� ������ �� ���
��( 
��$� � �����$�(�:  
*�$��� 1: .���: ����
 (����#�
�) � ���� (*����); 
�����: ����
 (*���$�(��) 
*�$��� 2: .���: ����
 (*���$�(��) � *�
� (*. 
�����
�+�); �����:����
 (5��	�
�) 
*�$��� 3: .���: ����
 (5��	�
�) � ����$� ����
� 
(6�"�	�
�$� (���); �����: ����
 (����$� 
0��
�%��). 

.����� ��
�+� �� (�
�� �������+�#� 
�/������� �� 
$�� $�("���+�#� ������ ����
� � �����$� $�#� 

�(�#� �
��3��� 
���
����,� ���
�����'�)� 
$���+�
��+�#� ��#�
� 
���$�& 
�
� (5%, 2%, 1% � 
0,1%).   

��0� ���

*���1����

����
��!� 

5��!���

����1� 
0����� ��

*���*1� 
���������

6.��!��*1�
��*�

����


�
�
��

*
�

� �

. �
��
�

�

*�$��� 1 *�$��� 2 *�$��� 3

 
*��$� 10. � �(���$� ���$�� (�
��� 

4� ������� ������$� ������ 
���$�& 
�
� �� 
��$���� 1, �� 
�#����(� $���+�
��+�#� �� 	
�� �%,� 
���� � ����
 �
�"���� �� $�("���+�#� 
(�$��(����& �����+�#� �����	���& 
���
����,� 
��#�
�, $�#�(� �� ���
��'��� �
��
���#�,� 
��	���$� ������ 
���$�& 
�
�. 4� �
� �
�"���� 
$�("���+�#� �����	�� �������+�#� ���3�� #� �� 

�%� 
���#����, $�#� �� �����$�#� �� 
��(��� 
��#�
�:  
− ����
��(��� ��#�
� ��$� ������ �� ����
� � 
����,  

− ��#�
� ��$� �����
��� ������ ���� 10 
��� ��� 
��$� ������ �� ����
� �  

− ��#�
� ��$� �����
��� ������ ���� 10 � 20 
��� 
����� ��$� ������ �� ����
�.  

4� �����
�� ������ ����
� �� "&���%� 1 (��(�3� 
�%,� ���� � �%,� *�
�) $�������
��� #� 
�: 
− *� ����$�� (�$��(����& �����+�#� 
��#����
�-��#� 
���#���� �����#� ��� 
����
��(���# ��#�
� ��$�
� �����
��& ������ 
����
� � ����. . ��( ���	�#� ��$ ������ ����
� 
$�
 *���$�(��� #�
-� �� #�
�� 
�� ����� ��$� 
������ �� ����#�
�. 

− .$���$� �����
�� ����� ���� ����&�
� 10 
��� 

���
�$�(, ��$ �����
��� ������ ����
� $�
 
*���$�(��� �� ��$�3� #�
-� 1 
�� ����� ����#�
�. 



���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�,  �$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
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��3���(, (�)�#� �� �"��$ ������ � 
���	��� 
(�$��(����� �����+�#�.  

− .$���$� �����
�� ����� �� ���� $���� 10 ��� 20 

��� � �
���� �� 
���
�$�, ��$ �����
��� ������ 
$�
 *���$�(��� $���� 

� 
��� � �
���� �� 
����#�
� (�� 
���
����,� ���
�����'�)� 5%, 2% � 
1%) �
����� #�
�� 
�� (�� 
���
����,� 
���
�����'�)� 0,1%). ����	��� (�$��(����� 
�����+�#� �� �(�)�#�, � ���#�)� 
���$�& �����+�#� 
�� ���
�'�
�. �
� #� ����	��� �����%��� �$���$� 
����� �� ���� $���� 20 
��� � �
���� �� 
���
�$�.  

4� ������ 
�"�#��� �������+�#�( �� ��$���� 1, 
�
��3��� �� �
��
���#�,� ������ 
���$�& 
�
� �� 
��+� *�
�, ��(�,� 
�#����(� $���+�
��+�#� � 
	
��� �%,� *�
� � ����
. 5������+�#� #� ��3��� �� 
�
� 
���#���� ���(������ �� ��$���� 1 (����
��(��� 
��#�
� ��$� �� ����
� � ���� � ��#�
� ��$� 
�����
��� ������ ���� 10 
��� ����#�, 10 � 20 
��� 
$����#�), �� ���
�,� $�("���+�#�:  
− ����
��(��� ��#�
� ��$� ������ ����
�, ���� � 
*�
�,  

− ��$�
� �����
��& ������ ����
� � *�
� �� 
#�
-�#� ����
��(���, � ��$ ������ ���� ����&�
� 
10 
���,  

− ��$�
� �����
��& ������ ����
� � *�
� �� 
#�
-�#� ����
��(���, � ��$ ������ ���� $���� 10 
� 20 
���,  

− ��$ ������ �� *�
� �� #�
-� 10 �
����� 20 
��� 
����� ��$� ������ �� ����
�, � ��$ ������ ���� 
$���� 20 
��� � �
���� �� ����
.  

1�������
��� #� 
� �����
�� ������ ����
� �� 
"&���%� 2 (��(�3� �%,� *�
� � �%,� ����$� 
����
�) �(�#� ���
�,� $���$�������$�: 
−  *� ����$�� (�$��(����& �����+�#� 
��#����
�-��#� #� ����
��(��� ��#�
� ��$�
� 
�����
��& ������ ����
�, *�
� � ����. . ��( 
���	�#� ��$ ������ ����
� $�
 5��	�
� �� #�
-� 
#�
�� 
�� ����� ��$� ������ �� ����#�
�. 

− . �����+�#� $�
� �� ��$�
� �����
��& ������ 
����
� � *�
� #�
-�#� ����
��(���, � ��$ ������ 
���� ����&�
� 10 
���, #�
-� �� 
��(���$� 
��(���)� ��$� �����
��� ������ ����
� $�
 
5��	�
� �� 1 
�� � �
���� �� ����#�
�. ��3���(, 
(�)�#� �� �"��$ ������ � 
���	��� (�$��(����� 
�����+�#�.  

− .$���$� �� �����
�� ������ ����
� � *�
� ��#�
� 
����
��(���, � �����
�� ����� ���� $���� 10 ��� 
20 
���, ��$ �����
��� ������ $�
 5��	�
� 
��(��� �� �� 1 
�� � �
���� �� ����#�
�. ���
���� 
(�$��(����� �����+�#� �� �(�)�#� � ���
�'�
� 

�� ���#�)� 
���$�& �����+�#�. 1�� � �� ��
�
��( 
��$����, �(�)�)� ��$� � ���
�'�)� ���#�)� 
������ ����
� ���
�
�� �
 �%,� *�
� ����	��� #� 
�����%��� � 
���#���� $�
� ����� �� ���� $���� 
20 
��� � �
���� �� 
���
�$�. 

− 1�
� �� �����
�� ����� �� *�
� #�
� 10 
��� 
����� ������ �� ����
�, �� �����
�� ����� ���� 
$�#� 20 
��� $���� � �
���� �� ����
, ��$ ������ 
���
�
�� �
 �%,� *�
� $���� 10 
��� � �
���� �� 
����#�
�. �
�# ����� #� ���'�� ����� �� 

� ��$�, 

���� ���#�)�.  

− 1�
� �� �� *�
� � ���� ����
��(��� #�
� 
�����
�� ������, 20 
��� ����� 
���
�$��, �� 
��$���� ���
�
�� �
 �%,� *�
� �� /��(��� ����� 
	�#� ��$ $���� 10 
��� � �
���� �� ��$ ������ $�
 
����#�
�. 5���������� ����� #� ���'�� ����� �� 


� ��$�, �������� 
���� ���#�)�.  

�� ����
� 
�#����(� $���+�
��+�#� � 	
��� �%,� 
����
� � ����
 (���$� 9 ), $�������
��� #� 
� #� 
$���+�
��+�#� 
���$�& 
�
� ����
� � ����$� 
����
� 
��(� ���"� ����'���. *���� �� ������ 

���$�& 
�
� ����
� �� ��$���� 3 �
��3��� �� 
����
� ��	���$�& ������ �� ���/��� 5��	�
�, �� 
���������
$� 
� #� ���� �� ���
� ����$� ����
� 
$��������� - �����
�� ����� 
���
����,� ��#�
� 
50% (%�� #� �� ������ ����������). 5����	�� 
�������+�#� ������ #� ���3�� �� �
� $�("���+�#� 
������ �� ����
�, ���� � *�
� $�#� �� ���(������ 
�� ��$���� 2. 

1�������
��� #� ������ 
���$�& 
�
� �� "&���%� 3 
(���
�
�� �
 �%,� ����$� ����
�) �(�#� ���
�,� 
$���$�������$�: 
− ��#����
�-��#� 
���#���� �� ����$�� 
(�$��(����& �����+�#� ���
���#� ��� 
����
��(���# ��#�
� ��$�
� �����
��& ������ �� 
����#�
�, *��(�$�# �����
�+� � *����. . ��( 
���	�#� ��$ ������������ ������ �� #�
-� #�
�� 

�� ����� ��$� ������ �� ����#�
�. 

− 5����
�� ����� �� ���/��� ����$� 0��
�%��, 
������ ����
 ����
��(��� ��#�
� �����
��& 
������ ����
� � *�
�, �� ����� ���� $�#� 
����&�
� 10 
���, �(�� "� ��$ ����
��(��� $�
 � 
����
 $�
 ����#�
�. �"��$ ������ � 
���	��� 
(�$��(����� �����+�#� �� �����	��� � �
���� �� 
���	�# ����
��(��� ��#�
� ��$� ������ �� �
�( 
������( 
�
���+�(�. 

− .$���$� �� �����
�� ������ �� ����#�
� � 
*��(�$�# �����
�+� #�
� ����
��(���, � 
�����
�� ����� �� ���� $���� 10 ��� 20 
���, ��$ 
�����
��� ������ $�
 ����$�� 0��
�%�� $���� 



�$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
  ���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�, 
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1 
�� � �
���� �� ����#�
�, 
��
���� 
(�$��(����� �����+�#� �� �(�)�#� � ���
�'�
� 
�� ���#�)� 
���$�& �����+�#�.  

− . ���	�#� 
� �� ��#��� #�
� �����
�� ����� �� 
����
� $�
 ����#�
�, 10 
��� $����#� ����� �� 
*�
�, � ����� 10 
��� � ����� ����, ��$ ������ �� 
��$���� 3 "�,� ��(���� 10 
��� � �
���� �� 
����#�
�. 5���������� ����� #� ���'�� �����.  

− .$���$� �� �����
�� ������ �� ���� � *�
� #�
� 
����
��(���, 20 
��� ����� ������ �� ����
� $�
 
����#�
�, ��$ ���'���� �����
��� ������ �� 
��#���
�
��#�( ��$���� ����
� $���� 10 
��� � 
�
���� �� ��$ ������ $�
 ����#�
�.  

6. ����� ����	��	/�� ���/������	 
��������	� .�.����	� ������ �� 

�0 �� ���� 
����� 

5��$��� $�("���+�#� ������ ����
� � �����$� 
$���$�������	��& 
���
����,� ���
�����'�)� 
$���+�
��+�#� ��#�
� 
���$�& 
�
� (p��=5%, 2%, 
1% � 0,1%) � �������#�,�& ������ �� ���/��� 
����$� 0��
�%�� 
��� �� #� � ��"���(� 1-4.  

����$� � ��"���(� 1-4 �� ���
�,�: 
p�� (%) – 
���
����,� ���
�����'�)� $���+�
��+�#� 

��#�
� 
���$�& 
�
� 
p (%) – 
���
����,� ��#�
� ��$� �����
��� ������  
t (
���) – ��(���)� ��$� �����
��� ������ � �
���� 

�� ��$ ������ ����
� $�
 ����#�
� 
Qmax (m

3/s) – (�$��(���� �����+�# (��$) �����
��� 
������ 

T (��
���) – ��
����� �����
 ��#�
� ��$� �����
��� 
������  

   - �$����(�� �����+�#� 

. �
�( ��
� �� ���/�	$� ���$����� (�� ���+� 11) 
��(� ��	���$� ������ 	�#� $�("���+�#� �(� 

���
����,� ���
�����'�)� $���+�
��+�#� ��#�
� 
������ 
���$�& 
�
� 0,1%. �������#�,� ����� 
���$� 

�
� ����
� $�
 ����$�� 0��
�%�� �(�� "� 

���
����,� ��#�
� p=0,05% (��
����� �����
 �$� 
2 000 ��
���).  

. ��"���(� 1-4 #� 
��� �+��� ��������	$� 
���	�#����� ��	���$�& �����
��& ������ �� 
���/��� &.�. ����$� 0��
�%�� (
���
����,� ��#�
� 
� ��
����� �����
 (�$��(����� �����+�#�). 
*�������	$� ���	�#���� ������ #� �+�)��� �� ����
� 
$��
� �����
��� 
���
����,� ��#�
� (�$��(����& 

��
�%)�& �����+�#� �� ���/��� &.�. ����$� 
0��
�%��. �
� �����
��� #� 
�/������� 
�������3�
�)�( ��� Pearson III ��$��� �����
��� 
��
�+�(� � (�$��(����( ��
�%)�( �����+�#�(� 
�� �����
� 1931-2006. ��
���.  

�������( ��	���$�& ������ �� ���/��� ����$� 
0��
�%�� $�������
��� #� 
� �� �$����(�� 
�����+�#� (��� #�
��� �� 
���
����,� 
���
�����'�)� $���+�
��+�#� ������ 
���$�& 
�
� 
����
�, ���� � *�
� (�)� �
 5%.  
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����
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�. 0��
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*��$� 11. �$����(�� �����+�#� ��
������ �����
� 

�$� 2 000 ��
���  
 
��"��� 1. ����#���� �����	��� � ��������� 

�������+�#� (p��= 5%) 
1���$�������$� ������&  
�����
��& ������ 

1���$�������$� �������& 
�����
��& ������ 

�
��
�


 - 
 

��
��
#�

�

 

�
��
� 

-  
*
��
��

 

*
�

� 

– 
 

*
. �
��
��

�
+�

 

�
��
�


 - 
 �
��
�$
� 
0
��

�
%
��

 

�
��
�


 - 
 

��
��
#�

�

 

�
��
� 

-  
*
��
��

 

*
�

� 

– 
 

*
. �
��
��

�
+�

 

�
��
�


 - 
 �
��
�$
� 
0
��

�
%
��

 

�
��
�


 - 
 

��
��
#�

�

 

p �
� 

p p t p t Qmax t p � 
-10 20 0 14422 0 3,91 26 
0 30 0 14506 1 3,66 27 
10 30 0 14149 1 4,72 21 
20 20 0 14016 1 5,21 19 
20 20 10 12714 10 14,20 7 

10 40 

20 20 20 12461 20 16,68 6 
-10 20 0 14268 0 4,37 23 
0 30 0 14295 1 4,29 23 
10 20 0 14226 1 4,49 22 
20 10 0 14204 1 4,56 22 
20 10 10 12887 1 12,51 8 

20 20 

20 10 20 12585 20 15,47 6 
-10 10 0 14265 0 4,38 23 
0 20 0 14204 1 4,56 22 
10 10 0 14141 1 4,74 21 
20 10 0 13696 1 6,97 14 
20 10 10 12408 1 17,20 6 

5 

50 5 

20 10 20 12116 20 20,08 5 
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��"��� 2. ����#���� �����	��� � ��������� 
�������+�#� (p��=2%) 

1���$�������$� ������&  
�����
��& ������ 

1���$�������$� �������& 
�����
��& ������ 

�
��
�


 - 
 

��
��
#�

�

 

�
��
� 

-  
*
��
��

 

*
�

� 

– 
 

*
. �
��
��

�
+�

 

�
��
�


 - 
 �
��
�$
� 

0
��

�
%
��

 

p �
� 

p p t p t Qmax t p � 
-10 10 0 15690 0 1,32 76 
0 10 -10 15185  1,97 51 
0 10 0 16064 1 0,93 108 
10 10 0 15688 1 1,32 75 
20 5 0 15593 1 1,45 69 
20 5 10 14378 10 4,04 25 

5 20 

20 5 20 14157 20 4,70 21 
-10 5 0 15861 1 1,10 91 
0 10 -10 15001  2,30 43 
0 10 0 15859 1 1,11 90 
10 5 0 15782 1 1,21 83 
20 5 0 15335 1 1,77 56 
20 5 10 14112 10 4,83 21 

10 10 

20 5 20 13896 20 5,87 17 
-10 5 0 15623 0 1,41 71 
0 10 -10 14723  3,02 33 
0 10 0 15615 1 1,42 71 
10 5 0 15478 1 1,59 63 
20 2,5 0 15365 1 1,74 58 
20 2,5 10 14068 10 4,96 20 

20 5 

20 2,5 20 13876 20 5,98 17 
-10 2,5 0 15213 0 1,93 52 
0 5 -10 14349  4,13 24 
0 5 0 15226 0 1,91 52 
10 2,5 0 15004 1 2,30 44 
20 2,5 0 14570 1 3,47 29 
20 2,5 10 13249 10 9,42 11 

5 

50 2,5 

20 2,5 20 13080 20 10,62 9 

��"��� 3. ����#���� �����	��� � ��������� 
�������+�#� (p��=1%) 

1���$�������$� ������&  
�����
��& ������ 

1���$�������$� �������& �����
��& 
������ 

�
��
�


 - 
 

��
��
#�

�

 

�
��
� 

-  
*
��
��

 

*
�

� 

– 
 

*
. �
��
��

�
+�

 

�
��
�


 - 
 �
��
�$
� 

0
��

�
%
��

 

p �
� 

p p t p t Qmax t p � 
-10 10 0 16586 1 0,61 164 
0 20 -10 15675  1,34 75 
0 20 0 16540 1 0,64 157 
10 10 0 16537 1 0,64 156 
20 5 0 16430 1 0,71 142 
20 5 10 15300 10 1,82 55 

2 10 

20 5 20 15164 20 1,99 50 
-10 5 0 16647 0 0,57 174 
0 10 -10 15782  1,21 83 
0 10 0 16656 1 0,57 176 
10 5 0 16527 1 0,65 155 
20 2,5 0 16414 1 0,71 140 
20 2,5 10 15205 10 1,94 52 

5 5 

20 2,5 20 15090 20 2,13 47 

1 

10 2,5 -10 2,5 0 16762 0 0,50 198 

1���$�������$� ������&  
�����
��& ������ 

1���$�������$� �������& �����
��& 
������ 

�
��
�


 - 
 

��
��
#�

�

 

�
��
� 

-  
*
��
��

 

*
�

� 

– 
 

*
. �
��
��

�
+�

 

�
��
�


 - 
 �
��
�$
� 

0
��

�
%
��

 

p �
� 

p p t p t Qmax t p � 
0 5 -10 15863  1,10 91 
0 5 0 16783 1 0,50 202 
10 2,5 0 16563 1 0,62 160 
20 2 0 16232 1 0,82 121 
20 2 10 14966 10 2,37 42 

   

20 2 20 14897 20 2,50 40 

��"��� 4. ����#���� �����	��� � ��������� 
�������+�#� (p��=0,1%)  

1���$�������$� ������&  
�����
��& ������ 

1���$�������$� �������& �����
��& 
������ 

�
��
�


 - 
 

��
��
#�

�

 

�
��
� 

-  
*
��
��

 

*
�

� 

– 
 

�.
 �
��
��

�
+�

 

�
��
�


 - 
 �
��
�$
� 

0
��

�
%
��

 

p �
� 

p p t p t Qmax t p � 
-10 0,5 0 18686 1 0,09 1140 
0 0,5 -10 18230 0 0,12 816 
0 0,5 0 19068 1 0,07 1375 
10 0,5 0 18491 1 0,10 1048 
10 0,5 10 17948 10 0,17 601 
10 0,5 20 17011 20 0,42 236 
20 0,2 0 18835 1 0,08 1221 
20 0,2 10 17728 10 0,20 496 

1 2 

20 0,2 20 17785 20 0,19 521 
-10 0,2 0 19274 1 0,06 1548 
0 0,2 -10 18403 0 0,10 1011 
0 0,2 0 19673 1 0,05 2045 
10 0,2 0 19008 1 0,08 1332 
10 0,2 10 18162 10 0,13 751 
10 0,2 20 17162 20 0,38 265 
20 0,2 0 18596  0 0,09 1096 
20 0,2 10 17422 11 0,30 337 

2 1 

20 0,2 20 17553 20 0,26 391 
-10 0,2 0 18924 1 0,08 1276 
0 0,2 -10 18108 0 0,14 707 
0 0,2 0 19357 1 0,06 1630 
10 0,2 0 18594 1 0,09 1095 
10 0,2 10 17779 10 0,19 519 
10 0,2 20 16687 20 0,55 182 
20 0,2 0 18202 1 0,13 788 
20 0,2 10 16922 10 0,45 221 

0,1 

5 0,5 

20 0,2 20 17126 20 0,39 257 

0�������� �� $�������#� 
� �� 
���
����,� ��#�
� 
��$�
� �����
��& ������ $�
 ����$�� 0��
�%�� 
������ (�)� ���� 
���
����,� ���
�����'�)� 
$���+�
��+�#� ��#�
� �����
��� ������ ����
� � 
�����$� (���(������ �� 5, 2, 1 � 0,1%). �������$ �� 
���	�#�
� ������ $�#� �����#� $�
� �� ��$�
� ������ 
�� ���� � *�
� ��(����� 10 ��� 20 
��� � �
���� 
�� ��$ �����
��� ������ ����
� �� ���/��� 
����#�
�.  



�$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
  ���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�, 
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�� ����
� ���$�����& ��
���$� (�'� �� ��$-�	��� 
���
�,�:  

− 5�
����� �����
� Qmax �� ���(������ 
$�("���+�#� ������& &�
�����(� 5%-�� 

���
����,� ���
�����'�)� $���+�
��+�#� 

���$�& 
�
� ����
� � ���
��& �����$� �� 5-27 
��
���. ��#
�'� ��
����� �����
� (22-27 
��
���), �(�#� ������ $�#� �����#� ����
 
����
��(��� ��#�
� ��$� �����
��& ������ �� 
����
�, ����, *�
� � ����$�# ����
�. 1�� %�� #� 

�, ��	���, �
�$
� ���	�#�
� �� ���
�#� � 
$�������#� �$����(��& �����+�#�.  

− 5�
����� �����
� Qmax �� 
���
����,� 
���
�����'�)� $���+�
��+�#� 
���$�& 
�
� 
����
� � ���
��& �����$� 2% �� 9-108 ��
���. 
1�� � � ����&�
��( ���	�#�, ��#
�'� ��
����� 
�����
� (52-108 ��
���) �(�#� ������ ������� 
����
��(���( ��#�
�( 
���$�& 
�
� �� ����
� � 
�����$�(�. ��#����
�-��#� ���	�# "� ������ ��� 
����
��(���# ��#�
� �����
��& ������ 

���
����,� ��#�
� 5% �� ����
�, 20% �� ����, 
10% �� *�
� � 50% �� ����$�# ����
�. 

− . ���	�#� 
���
����,� ���
�����'�)� 
$���+�
��+�#� 
���$�& 
�
� 1% ��
����� 
�����
� Qmax �� ���/��� ����$� 0��
�%�� �� 40-
202 ��
���. 5�� ����
��(���# ��#�
� ������ �� 
�
�( ������( ���/���(�, ��
����� �����
� �� 
157-202 ��
���, ��� 	�(� ��#����
�-��#� 
�����+�#� �����#� � ���	�#� ��#�
� 10% �� ����
�, 
2,5% �� ����, 5% �� *�
� � 50% �� ����$�# 
����
�. 

− ���(������ ���	�#�
� ������ �� 
���
����,�( 
���
�����'�)� $���+�
��+�#� 
���$�& 
�
� 
����
� � ���
��& �����$� 0,1% �������#� �� 
����$�( 0��
�%�� �$����(��( �����+�#�(�, $�#� 
�(�#� ��
����� �����
� 182-2045 ��
���. 
����
��(��� ��#�
� �����
��& ������ �� �
�( 

�
���+�(� #� ��#����
�-��#� (��
����� �����
� 
1375-2045 ��
���), � ��#�$����(��#� ���	�# "� �� 
#�
�� ��� ��#�
� �����
��& ������ 
���
����,� 
��#�
� 2% �� ����
�, 1% �� ����, 0,2% �� *�
� � 
50% �� ����$�# ����
�.  

1�� %�� #� 
�, ��	���, �+��� ��������	$� 
���	�#����� ��	���$�& ������ �����
� �� �� ���� 
��
���$� �� �����
� 1931-2006. ��
���. ��3���(, 
�$���$� "� �� �+��� ��������	$� ���	�#����� 

�%��� �� ����
� $��
� �����
��� �� 
���� �����
 
��(����)�, ��������� "� "��� 
����	�#�. 5��$�� 

���+�#� 
�'��� ���� �� ���(��� ����(����� 
�����
��� 
������,� (�$��(����& �����+�#� �� 
���/��� &.�. ����$� 0��
�%�� 
�� #� � ��"��� 5, 

�$ #� ���/�	$� ���$�� $��
�& �����
��� �� 
�����	��� �����
� �"��
� 
�� �� ���+� 12.  
1���$�������	�� ��
����� �����
�, �+�)��� �� 
����
� $��
�& �����
��� 
���
����,� �� �����	��� 
�����
�, ���$����� �� � ��"��� 6. 

�� ����
� ���$�����& ��������� 
�
� �� 
� 
��
����� �����
� 
���$�& 
�
� ����
� �� ���/��� 
����$� 0��
�%�� � 
���$�# (��� ��
��� �
 
�$-�	�
�)� ������#�$�& (��������&) 
���3�#�.  

��"��� 5. *�������	$� ����(���� Pearson III � Log 
Pearson III �����
��� 
�"�#��� 
�������3�
�)�( ��
�+�(� �� �����	��� 
�����
� 

 �����
 1931-2004. 1931-2005. 1931-2006. 

  Pearson 
Log 

Pearson 
III 

Pearson 
Log 

Pearson 
III 

Pearson 
Log 

Pearson 
III 

"��#  
��
���$� 

74 75 76 

Qsr 10446 4,012 10492 4,014 10567 4,017 
σ 1814 0,076 1845 0,077 1948 0,0794 
Cv  

$��/�+�#���   

���#�+�#� 

0,174 0,019 0,176 0,019 0,184 0,0198 

Cs  
$��/�+�#���  
���(����#� 

0,346 -0,108 0,337 -0,104 0,518 0,0157 

��"��� 6. 1�������
����� ��
����� �����
� 
���(� $��
�(� �����
��� 
���
����,� �� 
�����	��� �����
� 

��
�+� �� �����
� 
1931-
2004 

1931-
2005 

1931-
2006 

��
����� �����
 
100 000 14 859 3 551 
10 000 1 975 1 096 
1 000 510 230 
500 259 147 
200 125 80 
100 69 49 
50 39 27 
40 31 23 
20 17 13 
10 8,9 7,6 
5,0 4,8 4,4 
3,3 3,2 3,1 
2,5 2,5 2,4 
2,0 2,0 2,0 



���
����
� �����% ��
�+ � ������ ��"�, ���
���
�,  �$����(�� &�
����%$� �����+�#� �� ��+� ����
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*��$� 12. ����
����,� ��#�
� (�$��(����& 

�����+�#� �� ���/��� ����$� 0��
�%�� 

�������.�� 
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EXTREME HYDROLOGICAL SITUATIONS ON THE DANUBE RIVER 

by 

Vladislava BARTOŠ DIVAC, Dr Marina BABI8 MLADENOVI8, 
Institute for the development of  water resources Jaroslav 9erni, Belgrade 

Summary

Flood defense structures along the Serbian reach of the 
river Danube were built to enable the protection from 
floods of return periods once in 100 years. Therefore, 
the appearance of flood wave with peak discharge equal 
or higher of 100-years value is considered as an extreme 
situation.   
 
Extreme flood wave along stretches of the river Danube 
downstream of its large tributaries can emerge only in 
the case of simultaneous appearance of high waters on 
the Danube itself and on one or more tributaries. 
 

This paper presents some results of the analysis of 
conditions that may lead to extreme flood situations on 
the river Danube. Different combinations of flood waves 
on the Danube, the rivers Tisza and Sava were 
investigated. Finally, the statistical ranking is presented 
of calculated flood waves at the Veliko Gradiste cross 
section, characterizing the lower part of the Danube in 
Serbia . 
 
Key words: Danube, flood wave, coincidence, 
probability
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