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REZIME

U ovom radu prikazani su ciljevi buduceg
vodoprivrednog razvoja Republike Crne Gore u
oblastima snabdijevanja vodom, zaStite kvaliteta voda,
zaStite od poplava, zaStite od erozija 1 bujica,
odvodnjavanja, navodnjavanja i hidroenergetike. S
obzirom na prirodne karakteristike teritorije Crne Gore,
prostorni i vremenski raspored resursa voda i
medusobnu interakciju koriS¢enja voda, zastite voda i
zaStite od voda, neophodno je da se vodama na citavoj
teritoriji Crne Gore upravlja, jedinstveno, kompleksno i
racionalno, u sklopu integralnog uredenja, koris¢enja i
zaStite svih raspoloZivih resursa i potencijala na
prostoru Republike. U sklopu integralnog kori§¢enja
voda posebno je naglaSeno planiranje regionalnih
sistema vodosnabdijevanja i odvodenja otpadnih voda.
Da bi se realizovali budu¢i vodoprivredni sistemi
potrebno je na nivou Republike formirati institucionalnu
organizaciju, kao i razvijati odgovarajue organizacije
za pojedine djelove integralnog sistema, ¢ime bi se
obezbjedili uslovi za realizaciju ciljeva. U protivnom,
zbog neozbiljnog shvatanja vodoprivrednih zahtjeva,
Crna Gora moZe brzo da dode u situaciju da nema
rjeSena pitanja iz ove oblasti, da pojedine oblasti Cak
nemaju ni dovoljnu koli¢inu voda za vodosnabdijevanje,
uprkos toma S$to je Crna Gora po bogatstvu voda na
svjetskom nivou.

Kljuéne rijeci: vodoprivreda, vodosnabdijevanje,
regionalni vodovodni sistem, regionalni kanalizacioni
sistemi, integralni sistem

1. BILANS VODA CRNE GORE

Analize, koje su uradene za potrebe Vodoprivredne
osnove Crne Gore, ukazuju da Crna Gora u prosjeku
ima 30.000 m® vode po stanovniku godiSnje, Sto je
svrstava u zemlje izuzetno bogate vodama. Prema
svjetskim kriterijumima za ocjenu bogatstva vodom,
razvrstanih u pet grupa, smatra se da je podrucje
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izuzetno bogato vodom ako ima vise od 20.000 m3 po
stanovniku godiSnje, a veoma siromaSna podrucja imaju
manje od 2.000 m? vode po stanovniku godisnje.

Na teritoriji Crne Gore formira se nekoliko znacajnih
vodotoka koji oticu prema Crnom i Jadranskom moru.
Ukupna povrSina crnomorskog sliva iznosi 7.545 km?, a
jadranskog 6.268 km?. Znacajniji vodotoci Jadranskog
sliva su: Moraca, Zeta, Rijeka Crnojevi¢a i Cijevna,
koje sve gravitiraju Skadarskom jezeru iz koga oticu
rijekom Bojanom prema Jadranskom moru. Znacajnije
rijeke Crnomorskog slva su: Piva, Tara, Cehotina, Lim i
Ibar. Na teritoriji Crne Gore formira se protok od
594,69 m3/s sopstvenih voda, ili na godiSnjem nivou
oko 18.732.540.000 m3, prosjecnim oticanjema 431/s.
Protok je ekvivalentan sloju oticanja od 1356 mm.

U tabeli br.1 prikazani su prosjecni proticaji sopstvenih
vodotoka na teritoriji Crne Gore.

Tabelal. Pregled koli¢ina voda koje nastaju na teritoriji
Crne Gore- sopstvene vode

Prosjecni Zapremina

Rijeka- sliv protok oticanja
(m3/s) 106(m3/god)
Ibar 5,97 188,05
Lim 60,56 1.907,60
Cehotina 17,07 537,70
Tara 77,70 2.447,50
Piva 72,69 2.289,70
Ostalo 0,70 22.05
Ukupno crnomorski sliv 234,69 7.392,60
Moraca 161,60 5.090,37
Skadar. Jez. 84,70 2.668,03
Ulcinj- Budva 28,00 882,00
Boka Kotorsk. 60,00 1890,00
Trebisnjica 23,95 754,42
Ostalo 1,75 55,12
Ukupno jadranski sliv 360,00 11.339,94
UKUPNO: 594,69 18.732,54
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Tranzitne vode koje dospijevaju na teritoriju Crne Gore
iz drugih podrugja, prikazane su u tabeli broj 2.

Tabela 2. Pregled koli¢ina voda koje doti¢u sa drugih
podrucja — tranzitne vode

Prosje¢ni ~ Zapremina
vodotok protok doticanja Dotice iz
(m3/s) 10°(m?/s)

Lim 8,64 272,1 Albanije
Cehotina 0,23 72 BIH
Tara 3,0 94,4 BIH
Piva 2,51 79,0 BIH
Cijevna 14,63 460,8 Albanije
UKUPNO: 29,0 913,5

Ukupne tranzitne vode sa teritorije Republike Crne
Gore su koli¢inski male, iznose oko 29,0 m3/s ili oko
913.500.000 m3* godiSnje. Tranzitne vode su
ekvivalentne sloju oticanja 66 mm na godi$njem nivou i
¢ine mali dodatak sopstvenim vodama. Najvece
specificno oticanje 60 1/s/km? je u slivu Morace, neSto
manje oticanje, od 40 do 50 l/s’/km?, je u slivovima
rijeka Pive i Tare. Specifi¢no oticanje u slivu rijeke Lim
je dosta promjenljivo, u gornjem toku iznosi oko 40
I/s/km?, a na izlazu iz Crne Gore ispod 30 1/s/km?.
Rijeke Ibar i Cehotina imaju najmanje vrijednosti
oticanja, od 14 do 20 l/s/km?. Prosjecno oticanje u
Jadranskom slivu je oko 59,5 1/skm?, a u Crnomorskom
slivu oko 31 I/s/km?2.

Bilans povrSinskih voda Republike Crne Gore pokazuje
da su na godiSnjem nivou prosjecne padavine 1.815
mm, a oticanje sopstvenih voda 1.356 mm, dok je
doticanje tranzitnih voda 66 mm, a ukupno oticanje
1.422 mm sa evapotranspiracijom 459 mm. Na teritoriji
Crne Gore, dakle, padne ukupno 25,1 milijarde m3 vode,
otekne sopstvenih voda oko 18,8 milijarde m3,
evaporacijiom u atmosferi vraca se oko 6,3 milijarde m3
vode. Velika vrijednost koeficijenta oticanja ukazuje da
oko 80 % padavina u jadranskom slivu otekne u vidu
rjecnog oticanja, a u crnomorskog slivu oko 70 %.

Podru¢je Crne Gore je izuzetno bogato sopstvenim
vodama, tako da problem tranzitnih voda nije aktuelan.
Prema svjetskim kriterijumima, Crna Gora je veoma
bogata vodom, u prosjeku ima oko 30.000 m? po
stanovniku godiSnje. Situacija je nepovoljnija ako se
uzme u obzir prostorna i  vremenska
neravnomjernost vodnih resursa. Posebno je izraZzena
prostorna neravnomjernost protoka, jer je vodom
najsiromasnije primorsko podrucje, posto veéi dio voda
jadranskog sliva podzemno oti¢e kroz Kkarstificirani

teren. Najve¢i problem je snabdijevanje vodom, a
ekspanzija turizma na crnogorskom primorju zahtijeva
pouzdano i sigurno vodosnabdijevanje. Prema tome, u
primorskom dijelu Republike, pored velike koli¢ine
oticanja voda sa teritorije Crne Gore, postoje veliki
problemi da se za cjelokupno stanovniStvo primorja
obezbjedi redovno vodosnabdijevanje. Mora se imati u
vidu da oko tre¢ina voda jadranskog sliva otice
podzemnim tokovima prema Jadranskom moru, usled
hidrogeoloskih odlika terena, o ¢emu nema dovoljno
pouzdanih istraZivanja.

2. VODOSNABDIJEVANJE

Od ukupnog stanovniStva Crne Gore oko 65 do 70% se
snabdijeva vodom preko vodovodnih sistema opstinskih
centara, dok se neSto preko 30% u seoskim naseljima
snabdijeva individualno i putem seoskih vodovoda [2].
Vodovodni sistemi gradova uglavnom opsluZuju i
prigradska i seoska naselja sa njihovog podrucja. Neki
od njih se mogu tretirati kao opstinski vodovodni
sistemi, s obzirom na to da obuhvataju gotovo sva
naselja na podru¢ju opStine. Za potrebe indrustrije,
prosjecno se godiSnje koristilo izmedu 60 do 142
miliona m3 vode. Usled ekonomskih sankcija, odnosno
smanjenja obima proizvodnje mnogih industrijskih
grana, ukupna koli¢ina za potrebe industrije se znatno
smanjila, posljenjih godina i iznosi oko 55 miliona m3,
od Cega se 51 milion m3 se obezbjeduje iz sopstvenih
izvora.

Podzemne vode obezbjeduju oko 92% ukupnih koli¢ina
voda za snabdijevanje naselja. Na preko 70 kaptiranih
izvoriSta zahvatanje se vrSi u razbijenoj karstnoj izdani,
na 10 izvoriSta zahvata se voda iz zbijene izdani. U dva
vodovodna sistema koristi se voda iz povrSinskih
akumulacija. Danas se u Crnoj Gori za potrebe
vodosnabdijevanja, u periodu minimalne izdas$nosti
izvora, koristi oko 2,7 m3/s iz razbijene karstne izdani,
iz zbijene 0.5 m3/s i 0,4 m%/s iz akumulacija.

U Crnoj Gori ne postoje pravi stateski dokumenti, niti
potpuna vizija razvoja, sa jasnim akcionim planovima i
preciznim rokovima za zavrSetak sistema za
snabdijevanje vodom. U takvim okolnostima pojedine
opstine same definiSu razvojne planove, $to doprinosi
da se realizuju loSa, pa ¢ak i nerazumna rjeSenja. Jedno
od takvih rjeSenja je izgradnja sistema za desalinizaciju
morske vode u Budvi. Izuzetak je Regionalni vodovod
za crnogorsko primorje, koje je osnovano za
vodosnabdijevanje primorskog podru¢ja i Cetinja.
Poseban problem kod vodosnabdijevanja stanovniStva u
Crnoj Gori, naro€ito u jadranskom slivu, su vrlo velike
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sezonske potrebe u vodi a mali kapaciteti izvoriSta u
ljetnjem periodu. Znacajni prostori Crne Gore na ovom
slivu oskudijevaju sa vodom iako su padavine na ovim
terenima velike. Pale vode relativno brzo oticu kroz
karstificiranu sredinu, a raspored padavina po prostoru i
vremenu je nepovoljan. PreciS¢avanje vode za pice se
vr$i samo na dva izvorista, koja za vodosnabdijevanje
koriste akumulisanu povrSinsku vodu, i na jednom
izvori$tu iz karstne izdani. Kod ostalih izvoriSta se vrSi
samo dezinfekcija vode, bez obzira na to Sto se
zahvacene vode periodicno zamucuju. Razvoj
vodovonih  sistema mora  biti usmjeren na
obezbjedivanje potrebnih koli¢ina voda i formiranje
uslova za funkcionisanje distributivnih sistema. Da bi se
ispunili ovi zahtjevi neophodno je razvijati distributivne
sisteme 1 optimalno iskoristiti sve raspoloZive koli¢ine
voda na lokalnim izvoriStima podzemnih voda, uz
postepeno ukljucivanje akumulacija. Pored postojecih i
perspektivnih izvoriSta podzemnih voda, planira se
povecavanje raspoloZivih voda kori$¢enjem
akumulacionih voda rijeke Morace iz uzvodnih
akumulacija Andrijevo i Zlatica, koje su planirane i za
energetsko iskoriS¢avanje potencijala ove rijeke [1].

Potrebno je teZiti Sto ve¢em obuhvatanju korisnika vode
u jedinstvene vodovodne sisteme, pogotovo u
Primorskom i Srednjem regionu. Svi vodovodni sistemi
bi se vremenom sve viSe razvijali i objedinjavali,
forimirajuéi regionalne vodovodne sisteme koji se
zasnivaju na eksploataciji  velikih izvoriSta, a
obezbjeduju velik stepen obezbijedenosti vodom kao i
sigurniju zastitu izvoriSta. Zaetak regionalnih sistema u
Crnoj Gori je regionalni vodovod za crnogorsko
primorje, koji je u fazi realizacije. Sa izvoriSta na obodu
Skadarskog jezera voda se distribuira u primorski dio,
gdje se sistem rac¢va na sjeverni i juzni krak. Sjeverni
krak treba da obezbjedi dodatne koli¢ine voda
opstinama Budva, Kotor, Tivat i Herceg Novi, a juzni
krak opstinama Bar i Ulcinj. Na ovaj regionalni sistem
bi¢e povezana i opstina Cetinje. U Srednjem regionu
realizovao bi se regionalni sistem, koji bi obuhvatio
veliki broj naselja u opstinama Podgorica i Danilovgrad,
sa glavnim izvoriStem Mareza, u blizini Podgorice. U
kasnijoj fazi bi se sa planiranih akumulacija na Moraci
obezbijedile potrebne dodatne koli¢ine voda ovom
regionalnom sistemu. Za vodosnabdijevanje bezvodnih
djelova opStine Nik§i¢ planirana je izgradnja
regionalnog vodovodnog sistema iz akumulisanih voda
TrebiSnjice. U Crnomorskom slivu, zbog visokih
planinskih lanaca koji razdvajaju slivove vodotoka,
veoma je otezana izgradnja regionalnih vodovonih
sistema. U ovom slivu je potrebno teziti objedinjavanju
vodovnih sistema naselja u krupnije cjeline. Izuzetak je
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dolina Lima, u kojoj je planiran regionalni sistem Lima,
koji bi obuhvatio naselja Andrijevica, Berane i
eventualno se povezao sa opStinama Bijelo Polje i Plav.
Sistem bi se oslanjao na koriS§¢enje akumulacionih voda
Zlorecice ili Trebacke rijeke. Regionalni sistemi bi se
vremenom sve viSe razvijali i objedinjavali, forimirajuci
kasnije i meduregionalne sisteme.

Vodu za industrijske potroSace u Srednjem i Sjevernom
regionu potrebno je zahvatiti iz rjecnih tokova ili
akumulacija. U Primorskom regionu, zbog spesifi¢nosti
hidrografije, za industrijske potroSae mora se koristiti
voda iz vodovdnih sistema, osim u opstini Ulcinj, koja
vodu za snabdijevanje vecih potrosac¢a moze zahvatati iz
toka Bojane. Potebno je teziti da industrija $to manje
tro§i vodu iz distibutivnih vodovodnih sistema uz
obaveznu recirkulaciju, osim kada je to neophodno u
procesu proizvodnje.

Tako bi se vodosnabdijevanje sve viSe oslanjalo na
vodoprivredne sisteme, koji bi imali viSenamjensku
funkciju i sisteme regionalnog karaktera, a cjelokupne
aktivnosti bi se realizovale u procesu integralnog
uravljanja vodama.

3. ZASTITA VODA

Kvalitet povrSinskih, podzemnih i morskih voda u Crnoj
Gori se stalno pogorasava. Kvalitet voda gornjih tokova
Tare, Pive, Cehotine, Lima, Ibra, Morace, Zete i Bojane
je u propisanoj klasi, dok se pogorSava u nizvodnim
dionicama. Na negativan kvalitet voda od velikog je
uticaja razvoj naseljenih podrucje bez razvijene
kanalizacione mreZe i razvoj malih preduzeca koja
ispustaju otpadne vode bez kontrole i bez uredaja za
preciscavanje voda. Najzagadeniji vodotoci pripadaju
Crnomorskom slivu. Kvalitet voda Lima, nizvodno od
Berana, se pogorsava na izlasku iz Crne Gore i pripada
iznad A3 klase. Ibar na profile nizvodno od Baca je
veéinom van klase. Cehotina je poslije Pljevalja u tre¢oj
klasi kvaliteta voda, a povremeno je i van klase. Zeta
nizvodno od NikSi¢a ima karakteristike od druge do
tree klase. Tara zahtijeva prvu klasu, jer pripada
Nacionalnom parku, ali kvalitet voda pripada prvoj klasi
samo u najuzvodnijem profilu, na profilima nizvodno
od Kolasina je druge do trece klase, da bi se popravio na
posljednjem profilu kod Séepan polja, imedu prve i
druge klase. Bojana je jednini vodotok koji je postojan u
propisanoj klasi kvaliteta.

Generalno, kvalitet podzemnih voda u Crnoj Gori u

najveéem dijelu godine, izuzimajuéi primorske izdani,
odgovara prvoj klasi. Osnovni negativni faktor koji
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pogorsavaju kvalitet podzemnih voda u primorskom
dijelu je uticaj mora, a negativni efekti su posebno
izraZeni u Bokokotorskom zalivu. Od koncentrisanih
izvora zagadenja podzemnih voda, izdvajaju se otpadne
vode naselja i industrije. U javnu kanalizacionu mrezu
upusta se oko 60% otpadnih voda gradskog
stanovnistva, ili oko 37% cjelokupnog stanovnistva u
Republici. Situacija je izuzetno loSa po pitanju tretmana
otpadnih voda.

Kao najznacajniji primjer ovog zagadenja istice se izdan
Cemovskog polja, koja je ugroZena radom Kombinata
aluminijuma. Vrela Crnojevia Rijeke i Donja Zeta,
ugroZeni su otpadnim vodama Cetinja, odnosno
NikSi¢a. Od rasutih izvora zagadenja najznacajniji su
uticaji rasipanja Cvrstog i teCnog otpada po slivnim
povrsinama sa kojih se izvoriSta prihranjuju. Uopsteno
se moze re¢i da su svojsva vode nepovoljnija kod
karstnih vrela, kod kojih se ostvaruje brza veza izmedu
povrsinskih voda i mjesta izviranja. Na vedini lokacija
ocjena kvaliteta morske vode zadovoljava kategoriju
voda. U Bokokotorskom zalivu kvalitet mora je druge
kategorije, izvan zaliva kvalitet mora, na oko 68%
uzoraka, je prve kategorije, 25% je dozvoljene druge
kategorije za kupanje i 7% ne zadovoljava kriterijume.

Od  dvadeset opstinskih centara sa  javnom
kanalizacijom za otpadne vode u Cetiri je opsti sistem, a
u ostalim separacioni sistem. Otpadne vode iz
kanalizacionih mreZza uglavnom se upustaju u lokalne
vodotoke ili preko podmorskih ispusta u more.
Kanalizaconi sistemi Podgorice i NikSi¢a posjeduju
uredaje za preciS¢avanje otpadnih voda, ali su oni u
Podgorici zastarjeli i nedovoljnog kapaciteta, dok su u
NikSicu van funkcije. Atmosferskoj kanalizaciji se
posvecuje znatno manja paznja nego fekalnoj sa aspekta
izgradnje, planiranja i odrZzavanja. Atmosferske vode se,
bez uredaja za preciS€avanje, uglavnom upustaju u
lokalne vodotoke ili direktno u more. Najveéi dio
industrijskih otpadnih voda se, takode, bez ikakvog
preciS¢avanja, upusta u razliCite recipijente. Mali broj
postoje¢ih uredaja je wu loSem stanju, usled
neadekvatnog odrZavanja i dotrajalosti. U malim
industrijskim objektima gdje mogu nastati male koli€ine
jako zagadenih voda, sagradeni su objekti za
predtretman, ali su izvedeni nepravilno i ne odgovaraju
Zeljenoj namjeni.

Vodoprivrednom osnovom Crne Gore dugorocno je
planirano da se povrSinske, podzemne i morske vode
zaStite od zagadenja. Projekcijom razvoja predvida se
da se na javnu kanalizaciju za otpadne vode prikljuci
ukupno oko 90% planiranog broja stanovnika. U

perspektivi treba prvo da se Sire postoje¢i kanalizacioni
sistemi, a zatim da se teZi formiranju zajednickih
kanalizacionih  sistema na jednom sistemu za
pre¢iS¢avanje. Kod jednog broja opStina postoji
moguénost da se realizuju regionalni kanalizacioni
sistemi. Najznacajniji ovakav sistem je Tivat- Traste,
koji je planiran za evakuaciju otpadnih voda za podrucja
opstina Tivat i Kotor. Regionalnim kanalizacionim
sistemom mogla bi se, takode, obuhvatiti podrucja od
Gusinja do Plava, Danilovgrada i SpuZa, NikSi¢a sa
okolinom, Bijelog Polje sa naseljima nizvodno Limom,
kao i1 naselje u Hercegnovskom zalivu. Regionalni
kanalizacioni sistem bi mogao da obuhvati Podgoricu sa
Tuzima i Golubovcima.

U najveéem broju opstina planira se izgadnja samo
jednog uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda, ukupno
je planirano 28 postrojenja ove vrste. Postrojenja treba
realizovati u: Herceg Novom (95.500 ES); Tivtu i
Kotoru (114.000 ES); Budvi, Svetom Stefanu i Petrovcu
(118.00 ES); Baru, Canju, Sutomoru i Virpazaru
(141.500 ES); Ulcinju (131.500 ES); Podgorici
(237.500 ES); NikSi¢u (106.000 ES); Danilovgadu
(38.000 ES); Cetinju i Rijeci Crnojevi¢a (30.500 ES);
RoZajama (28.000 ES); Plavu i Gusinju (29.500 ES);
Andrijevici (8.000 ES); Beranama (52.000 ES); Bijelom
Polju (71.000 ES); Kolasinu (15.000 ES); Mojkovcu
(17.000 ES); Zabljaku (9.500 ES); Pljevljima i Gradcu
(39.500 ES); Savniku (4.500 ES) i PluZinama (6.500
ES). Prema prognozama, ukupna emisija iz
koncentrisanih izvora zagadenja, za Cije se otpadne
vode predvida izgradnja postrojenja za prec¢is¢avanje do
2021. godine, iznosi¢e u turistickoj sezoni oko
1.293.000 ES, u ostalom periodu oko 843.000 ES.
Sekundarni stepen preci§¢avanja planiran je na Sesnaest
uredaja, u svim primorskim opstinama i u Danilovgadu,
Plavu, Gusinjama, Andrijevici, Beranama, Bijelom
Polju i Rozajama, tercijalni stepen preciS¢avanja
planiran na dvanaest uredaja.

U industiji je potrebno primijeniti odgovarajuci
predtretman, kako bi se obezbijedio ispravan rad
uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda. Predtretmanom
bi se industrijske otpadne vode oslobodile opasnih
materija prije ispuStanja efluenta u kanalizacionu mreZu,
¢ime bi se pojednostavio proces obrade otpadnih voda.
Za mnoge industrije je optimalnije rjeSenje da se
izgrade odvojeni kanalizacioni sistemi za sanitarne,
rashladne i tehnoloske otpadne vode. Dok se prve dvije
grupe otpadnih voda mogu ispuStati u javne
kanalizacije, bez prethodnog preciS¢avanja, tehnoloske
otpadne vode se prije ispusStanja moraju dovesti na
propisani kvalitet. TehnoloSke otpadne vode kombinata
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aluminimuma u Podgorici, Zeljezare u Niki¢u i ostalih
industrijskih objekata u Crnoj Gori mogu se ispustati u
javne kanalizacije poslije odgovarajuceg tretmana.

Zastita izvoriSta podzemnih voda od zagadenja
predstavlja izuzetno slozen problem, S§to je posledica
hidrogeoloskih karakteristika terena Crne Gore. Na
preko 60% teritorije nalazi se izrazito Kkarstificirana
stijenska masa sa velikom brzinom prenosa zagadenja.
Pri takvim hidrogeoloskim karakteristikama ugroZena
su brojna izvoriSta podzemnih voda u Cetinjskim i
NikSickom polju, Bjelopavlickoj ravnici i na
Crnogoriskom primorju. Adekvatne uZe i S§ire zone
sanitarne zaStite do danas nijesu uspostavljene ni na
jednom od 75 izvoriSta javnog vodosnabdijevanja
gradskih naselja. Za svako izvoriSte se moraju propisati
konkretne mjere sanitarne zastite.

Da bi se zastitio kvalitet voda problem se mora
posmatrati u sklopu integralnog uredenja, kori$¢enja i
zastite svih raspoloZivih resursa.

4. ODBRANA OD POPLAVA

Poplavama u Crnoj Gori najviSe su ugroZene velike
zemljiSne povrSine na obodu Skadarskog jezera, u zoni
donjeg toka rijeke Morace, i pored Bojane, u
Ulcinjskom polju. Pored toga, veéi znacaj imaju
poplave u Polimlju, od Gusinja do Zatona, kod KolaSina
i Mojkovca, kao i u dolinama rijeka Ibra i Cehotine. S
obzirom na to da su rije¢ne doline najces¢e uzane, sa
prosSirenim  kotlinama, u kojima su smjeStene
poljoprivredne povrSine, tu su se razvijala naselja, kao i
saobracajnice. Poplave, i ako prostorno nijesu velike,
pri¢injavaju znaCajne materijalne Stete. NaZalost, na
podrucju Crne Gore radovi na zastiti od poplava nisu se
sprovodili sistematicno i nisu dobili tretman koji
zasluzuju. Poplave koje nastaju od velikih voda glavnog
toka, veoma cCesto su povezane sa poplavama od
buji¢nih pritoka i u nekim situacijama je nemoguce
razdvojiti ove dvije pojave.

U slivu Ibra ugrozZeno je oko 200 ha, od ¢ega se brani
samo 50 ha. U slivu Lima, gdje je locirano najviSe
naselja, industrijskih objekata 1 poljoprivrednog
zemlji$ta, ugroZeno je oko 4.000 ha, od €ega se brani
oko 200 ha. U dolini ove rijeke ugroZeni su djelovi
ve¢ih gradova Berana i Bijelog Polja. Velike vode
Cehotine plave oko 2.800 ha poljoprivrednog zemljista,
industrijskih pogona i saobraéajnica u Pljevaljskom
polju. Rijeka Tara najviSe ugroZava djelove naselja
Mojkovac i Kolasin povrSine oko 1.500 ha, brani se 200
ha. U donjem toku rijeke Morace najviSe su ugroZena
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seoska naselja i oko 8.500 ha poljoprivredne povrSine,
od Cega se brani oko 5.500 ha. Skadarsko jezero je od
posebnog znacaja, jer su na ovom podrucju plavljenjem
ugroZene najvece poljoprivredne povrSine u Crnoj Gori.
Ukupna plavljena povrSina iznad prosje¢nog nivoa
jezera (6,5 m.n.m.) iznosi oko 5.000 ha. Izlivanjem
rijeke Bojane ugrozen je prostor povrSine oko 6.000 ha,
brani se ve¢i dio, a plavi oko 500 ha. Duz Bojane nalazi
se i oko 2.400 ha plodnog zemljiSta, $to predstavlja
znaajan procenat ukupnog poljoprivrednog zemljiSta
Crne Gore.

Do sada je uradeno malo radova na regulaciji vodotoka.
Uradena je zaStita obale Ibra u duZini oko 1,0 km. Na
Limu je zasti¢eno oko 1,2 km obale, dok je na Cehotini
izvedena korekcija vodotoka. Najobimniji regulacioni
radovi su uradeni u donjem toku Morace i Bojane.
Zastita na Morac¢i je duZine oko 24,8 km, nasip je
duZine 24 km, obaloutvrda 400 m i paralelna gradevina
400m. Priobalje Bojane se S§titi nasipom duZine oko
11,8 km.

MozZe se zakljuciti da je u prethodnom periodu uradeno
veoma malo radova u cilju zastite od poplava. Ukupno
je regulisano raznim vidovima regulacije glavnih
vodotoka samo 42,0 km, od toga je oko 35,8 km nasipa.

U buduéem periodu potrebno je najhitnije pristupiti
realizaciji odbrane od poplava. Na rijeci Ibar potrebno
je izvesti regulaciju vodotoka u duZini oko 5,0 km. Na
Limu je potrebno izvrSiti radove na pojedinim
ugrozenim dionicama, kod Bijelog Polja u duZini 2,0
km, u selu Zaton duZine 5,0 km, na podru¢ju Berana
oko 4,0 km, na dijelu Vinicke u duZini 8,0 km i u Plavu.
Na rijeci Cehotini potrebno je izvesti regulacione
radove u duZini oko 10,0 km, ¢ime bi se sprijecilo
plavljenje Pljevaljskog polja. Na Tari je neophodno
izvesti regulacione gradevine u opstini Kolasin (8,0 km)
i u opstini Mojkovac (2,0 km). Do sada izvedeni radovi
su dali Zeljene rezultate na zastiti od poplava na Moraci,
planirana je i dalja zastita probalja ove rijeke. Za zastitu
od poplava 5.000 ha u zoni Skadarskog jezera, potrebno
je definisati konacno rjeSenje i pokrenuti proces za
njegovu realizaciju.

U buduéem periodu moZe se oCekivati brza realizacija
objekata za zastitu od poplava u Crnoj Gori, imajuéi u
vidu moguce Stete. Crna Gora mora da shvati da je
neophodna brza i stalna aktivnost na rjeSavanju ovog
problema, da bi se sacuvale i onako male povrSine
plodnog zemljiSta u Republici. Neophodno je odmah
pristupiti redovnom odrZavanju postoje¢ih objekata,
koji se godinama nisu odrzavail, uraditi katastar
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objekata za zaStitu od poplava, sprijefiti izgradnju
objekata u ugroZenim zonama, sprijeciti neplansku
eksploataciju materijala iz rije¢nog korita i razvijati
savremene sisteme prognoze i obavjeStavanja.

5. ZASTITA OD EROZIJA 1 BUJICA

Specifi¢nost podruc¢ja Crne Gore je u tome §to se na
relativno maloj povrSini javljaju raznovrsni erozioni
procesi sa izrazitim buji¢nim vodotocima. Svaki buji¢ni
vodotok formira snaZan buji¢ni talas sa znatnom
koli¢inom nanosa. DosadaSnja borba protiv erozija i
bujica je realizovana na malom broju vodotoka,
aktivnosti su viSe bile usmjerene na zastiti
saobracajnica. Do sada je u Crnoj Gori izvedeno ukupno
345.973 m3 tehnickih i bioloskih radova na oko 382,7
ha povrsine. U prvom organizovanom uredenju bujica,
uredeno je oko dvadeset buji¢nih vodotoka na podrucju
primorja, Cetinja i NikSi¢a. U tom periodu je izvedeno
oko 114.802 m3 tehnickih radova i 10,0 ha bioloskih
radova. Kasnije, u drugoj i trecoj faze, izvedeno je oko
18.901 m3 tehnickih i oko 193,7 ha bioloSkih radova,
odnosno 212.270 m3 tehnickih i 179,0 ha bioloskih
radova. Karakteristi¢no je da nijedan od kompleksnijiih
objekata antierozione zaStite nije izveden, veé je
realizovana uglavnom pocetna faza, a zatim su radovi
prekidani. Navedeni pregled do sada izvrSenih radova u
Crnoj Gori ukazuje da je izveden ve¢i obim radova na
uredenju bujica, dok su radovi na sanaciji erozije znatno
manji. No, bez obzira Sto je izvedeno vrlo malo
potrebnih radova moZe se konstatovati, da su izvedeni
radovi doprinjeli smanjenju buji¢nih poplava i zastiti od
erozije. Opsta karakteristika izgradenih i djelimicno
izgradenih objekata je potpuno odsustvo odrzavanja
izgadenih sistema, zbog cega dolazi do njihovog
propadanja, pa ¢ak i do razaranja djelova ili cjelokupnih
sistema.

U cilju organizovane buduce borbe za zastitu od erozije
i bujica, sakupljeni su svi raspoloZivi podaci i uradena
dopunska istrazivanja, radi definisanja ugroZenih
podrucja. U Vodoprivrednoj osnovi Crne Gore date su
osnovne smjernice za rjeSavanje problema erozije. Na
podrucju Crne Gore neophodno je realizovati bioloSke
radove na 108.335 ha, od toga na podrucju
Crnomorskog sliva 53.291 ha, a na podrucju Jadranskog
sliva 55.044 ha. Sto se ti¢e tehni¢kih radova, njihov
obim je procijenjen na oko 831.717 m3, a ovi radovi na
prostoru Crnomorskog sliva iznose oko 406.805 ha i
oko 424912 ha u Jadranskom slivu. Podru¢je Crne
Gore je specificno po tome §to za istu kategoriju erozije
postoji Sirok spektar vrijednosti specificne produkcije
nanosa (Wsp), u zavisnosti od poloZzaja sliva.

Minimalne vrijednosti specificne produkcije nanosa
zastupljene su na sjeveru, a maksimalne na jugu
Republike. Specificna produkcija nanosa vecih slivova
u Crnoj Gori iznosi: Ibar (974 m3/km? god.), Lim (890
m3/km?/god.), Cehotina (549 m3/km?/god.), Tara(958
m3/km?/god.), Piva (998 m3km?god.), Moraca-gornji
sliv (1.481 m%km?god.), Zeta- gornji sliv (1.011
m3/km?/god.), Zeta- donji sliv (2.038 m3km?/god.),
Cijevna (3.069 m3/km?/god.), Moraca- donji sliv (1.826
m3/km?/god.), Kontinentalni kr§ (1.560 m3km?/god.) i
Primorski  sliv  (2.398 m%km?/god.). Prosjecna
specificna produkcija nanosa u Crnoj Gori je oko 1.253
m3/km?/god., Sto iznosi oko 17 miliona m3 godiSnje. Sve
ovo ukazuje da se radi o ozbiljnom problemu koji moze
da nanese velike probleme vodoprivrednim objektima u
Crnoj Gori. Posebno su ugroZene od zasipanja nanosom
postojece i planirane akumulacije, pa prioritet treba dati
antierozionim radovima. Nisu sve akumulacije
podjednako ugroZene zasipanjem, na akumulacijama
velike ugroZenosti potrebno je primijeniti sve
antierozione radove, kod akumulacija srednje
ugrozenosti tehni¢ke mjere nisu neophodne u prvoj fazi,
dok je kod akumulacija sa najmanjim stepenom
ugroZenosti dovoljno primijeniti samo bioloSke mjere
uredenja sliva. NajugroZenija prirodna jezera su:
Plavsko, Biogradsko i Crno, na njihovim slivovima
vladaju srednji erozioni procesi, ostala jezera su manje
ugroZena, zbog vrlo slabih erozionih procesa. Kad je
rije¢ o zastiti bujica, pristup ovoj problematici zavisi od
veli¢ine vodotoka. Kod vecih buji¢nih vodotoka
primjenjuju se klasicne metode zastite vodotoka od
poplava, u slucaju manjih buji¢nih vodotoka uredenje se
realizuje u sklopu antierozionih radova.

Erozionim i buji¢nim procesima na teritoriji Crne Gore
ugrozena je poljoprivreda, Sumarstvo, saobracaj,
komunalna infrastruktura itd. Do sada su u svakoj od
ovih oblasti preduzete pojedinatne mjere. Takav
parcijalni pristup je u nekim urgentnim situacijama bio
opravdan, ali je izostao integralni pristup problemu.
Integralnim pristupom bi se sagledali potrebe i interesi
na cijeloj teritoriji Crne Gore i definisale konkretne
mjere sa prioritetima antierozionig uredenja. Sa aspekta
erozije zemljiSta od posebnog je znacaja plansko
pretvaranje degradiranih povrSina poSumljavanjem u
Sumske komplekse. Na ovaj nacin bi se u velikoj mjeri
smanyjili negativni erozioni procesi. Potrebno je dopuniti
postoje¢i katastar bujicnih vodotoka sa izgadenim
objektima. Postojeci katastar buji¢nih vodotoka je star
preko trideset godina i nije popunjavan novim
podacima, a u meduvremenu je izgadeno viSe novih
objekata. Zastita vodoprivrednih objekata i sistema
mora biti u potpunoj nadleznosti i u odgovornost
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vodoprivrede, zaStita ostalih privrdnih grana bi se
sastojala u davanju adekvatnih tehnickih rjeSenja,
vode¢i racuna o uklapanju parcijalnih rjeSenja u
integralne vodoprivredne sisteme.

6. ODVODNJAVANJE

U Crnoj Gori su izgradeni sistemi za odvodnjavanje na
1.345 ha, evidentirano je oko 35.000 ha zemljiSnog
fonda na kome je potrebno realizovati mjere
odvodnjavanja. Postoje¢i obim izvedenih radova na
odvodnjavanju je izuzetno mali, iako su u proSlosti
izvedena brojna korisna istraZivanja prirodnih uslova u
cilju definisanja rjesenja. Borba protiv suviSnih voda
uglavnom je bila usmjerena na zastitu naselja i javnih
dobara od poplava, tako da je od primjenjivanih mjera
zaStite imala korist i poljoprivreda. Na podrucju
Ulcinjskog polja potrebno je bilo realizovati mjere
odvodnjavanja, ali nisu sprovedeni adekvatni radovi,
tako da se i dalje dio ovog podrucja ne obraduje zbog
prevlaznosti i zaslanjenosti. Izuzetak predstavlja
postojeci sistem za odvodnjavanja sa povrSine oko 200
ha. Grbaljsko i Mréevo polje predstavljaju vece
znaajne poljoprivredne povrSine za Boku Kotorsku i
Sire podrucje. Na Mrcevom polju izraden je sistem za
odvodnjavanje na povrsini oko 245 ha. Bjelopavlicka
ravnica je veliki kompleks plodne povrSine za
odvodnjavanja. U ovoj ravnici je izgraden sistem za
odvodnjavanje za oko 830 ha. Na teritoriji opsStine
Herceg Novi, u dijelu pored rijeke Sutorine, izgraden je
sistem za odvodnjavanje povrSine 70 ha. Plavska kotlina
i povrSine nizvodno Limom do Murina, predstavljaju
najvece potencijalno podrucje za odvodenje voda na
sjeveru Crne Gore. U dolini Tare, nizvodno od KolaSina
i pored Mojkovca, prisutne su pojave ugroZavanja
povriina suvisnim vodama. U slivu Cehotine i njenih
pritoka nalaze se povrSine ugroZene suvisnim vodama.

U cilju buduceg razvoja sistema za odvodnjavanje
suvis$nih voda sa podruc¢ja Crne Gore, Vodoprivrednom
osnovom je uradena klasifikacija zemljiSta pogodnog za
odvodnjavanja.

Prva drenaZna klasa (vrlo velika ugroZenost suviSnim
vodama) nalazi se u slivu Jadranskog mora i povrSine je
oko 8.055 ha. UZe lokacije ove klase su: Zeta,
Ceklinsko polje, Virpazar i Ulcinjsko polje. Druga
drenazna klasa (velika ugroZenost suviSnim vodama),
povrsine je oko 7.085 ha i nalazi se na viSe lokacija.
Uocava se dominantno prisustvo ove klase u Zeti,
Ulcinjskom, Vladimirskom,Grbaljskom, Mréevom,
Crmnickom polju, Bjelopavli¢ima i Plavskoj kotlini.
ZemljiSta tre¢e drenazne klase (srednja ugroZenost
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suviSnim vodama) ukupne je povrSine oko 6.417 ha,
zastupljeno je na podru¢ju Ulcinjskog, Ceklinskog i
Crmnickog polja, Bjelopavli¢ke ravnice i kod KolaSina.
ZemljiSte Cetvrte drenazne klase (mala ugroZenost
suviSnim vodama) zastupljeno je na povrsini oko 6.652
ha i nalazi se u Bjelopavlickoj ravnici, u rijecnim
dolinama Lima i Cehotine, u Plavskoj kotlini i
Crmnickom polju. Peta drenazna klasa (vrlo mala
ugrozenost suviSnim vodama) je povrSine oko 6.750 ha i
nalazi se na pjeskovitoj i Sljunkovitoj podlozi rijecnih
dolina Lima i Tare. Ukupno je u Crnoj Gori
evidentirano oko 34.595 ha pogodnog zemljiSta za
odvodnjavanje, Jadranskom slivu pripada oko 25.364 ha
(73%), a Crnomorskom slivu oko 9.595 ha (27%).

Ocigledan je zakljucak da je ukupni nivo odvodenja
voda sa podru¢ja Crne Gore veoma nizak i zahtijeva
ozbiljne radove na rekonstrukciji postojecih i izgadnji
novih sistema. Potrebno je povecati kapacitete
postoje¢ih sistema i teZiti da sistemi odvodnjavanja
sluze i za navodnjavanje. Kod buduéeg razvoja,
neophodno je uzeti u obzir i nizak nivo odrZavanja
postojec¢ih sistema za odvodenje voda, mnogi su vec¢
duze vremena van eksploatacije ili se slabo odrZavaju.
Prilaz u realizaciji rjeSenja odvodenja voda treba da
pretpostavlja prethodnu zastitu od nepovoljnih uticaja sa
strane, kao $to je slobodno doticanje voda iz neposredne
okoline, poplave i sl. Na cijeloj teritoriji Crne Gore
rjeSenja odvodenja treba da su u optimalnoj mjeri
uskladena sa rjeSenjima navodnjavanja.

7.NAVODNJAVANJE

U Crnoj Gori nalazi se zemljiSni fond od 84.530 ha
pogodan za navodnjavanje, dominatan dio pripada
Jadranskom slivu (71.115 ha), a preostalih 14.415 ha se
nalaze u sklopu Crnomorskog sliva. Crna Gora veoma
zaostaje u pogledu izgadenih sistema za navodnjavanje,
postojeéi sistem za navodnjavanje Cemovskog polja
nalazi se u sklopu Agrokomninata ,,13 jul” (2.000 ha) i
oko 10.000 ha je pod lokalnim sistemima
navodnjavanja. Svi izvedeni sistemi za navodnjavanje
nisu stavljeni u funkciju, znatan dio ovih sistema u
Sutirini, Mréevom polju, Crmnici , Bjelopavli¢ima,
Beranama i Plavu je degradiran. Zbog ovakve situacije
dolazi do nenamjenskog troSenja vode iz vodovoda, $to
usloZnjava probleme vodosnabdijevanja stanovnistva.

U Crnoj Gori nema organizovanog djelovanja u razvoju
navodnjavanja zemljiSta. Mora se pristupi realizaciji
ovih sistema, jer je svaka melioraciona povrSina od
velikog znacaja za privredni razvoj. Vodoprivrednom
osnovom je ukupna povrSina za navodnjavanje (84.530

133



Ciljevi vodoprivrednog razvoja Crne Gore

Sreten Tomovié

ha) podijeljena na tri meliraciona podrucja, a potom i na
meliracione rejone.

Primorsko melioraciono podrucje zahvata teritorije
opstina: Herceg Novi, Kotor, Budva, Bar i Ulcinj. Na
ovom podrucju nalazi se ukupno 19.220 ha pogodnog
zemljiSta za melioracije, podru¢je je podijeljeno u
sljede¢e meliracione rejone: Boka (3.815 ha), Budva
(1.440 ha), Bar i Ulcinj (13.965 ha). SrediSnje
melioraciono podrucje obuhvata teritorije opStina:
Podgorica, Danilovgrad, NikSi¢ i Cetinje. Ukupne
pogodne povrSine za melioracije ovog podrucja iznose
50.895 ha, a sa€injavaju ih sljedec¢i melioracioni rejoni:
Zeta (30.765 ha), Cetinje (2530 ha), Bjelopavli¢i (6.000
ha), rejon brdskog zaleda (2.130 ha) i planinski rejon
(9.470 ha). Sjeveroisto¢no melioraciono podrucje Cine
teritorije: Bijelo Polje, Berane, Andrijevica, Plav,
Mojkovac, Kolagin, Pljevlja, Zabljak, Savnik, PluZine i
Rozaje. Pogodni rejoni za melioracije ovog podrucja su:
Lim (9.415 ha), Tara (2.520 ha) i Cehotina (2.480 ha),
ukupno oko 14.415 ha.

Projekcijama navodnjavanja planirana je izgradnja
sistema za navodnjavanje na povr§ini 69.865 ha ili 82%,
od ukupnog zemljiSnog fonda planiranog za
navodnjavanje. Na dijelu povrSina pod buduéim
sistemima za navodnjavanje prethodno je potrebno
izvr§iti odvodnjavanje suviSnih voda na oko 35.000 ha.
U primorskom melioracionom podrucju predvidena je
izgradnja sistema za navodnjavanje od 14.420 ha.
Osnovno izvoriSte za navodnjavanje 10.845 ha je rijeka
Bojana, a predvideno je manje zahvatanje voda iz
Skadarskog jezera i podzemlja. Srednji melioracioni
rejon je sa najvecim zemljiSnim potencijalom pogodnim
za navodnjavanje, u ovom rejonu je planirano 48.700 ha
za navodnjavanje, a potrebne godiSnje koli¢ine vode za
tu namjenu (220 miliona m3) obezbedile bi se iz
podzemnih voda, budu¢ih akumulacija na Mora¢i i iz
lokalnih izvoriSta. Na sjeveroistocnom melioracionom
podrucju planirano je navodnjavanje 6.745 ha, godiSnje
potrebe za vodom (14,03 milona m3) obezbijedile bi se
iz akumulacija na rijekama: Lim, Tara i Cehotina, uz
dopunu sa lokalnih izvoriSta.

U budu¢em periodu planira se intenzivna izgradnja
sistema za navodnjavanje i mora se hitno pristupiti
stvaranju uslova za njihovu realizaciju. U tom smislu je
potrebno urediti zemljiSte putem komasacije i tako
stvoriti uslove za  poljoprivrtednu  proizvodnju.
Povezivanjem veceg broja krupnijih poljoprivrednih
proizvodaca u sisteme za navodnjavanje formirali bi se
uslovi za savremenu poljoprivrednju proizvodnju i
smanjio rizik da zemljiSte promijeni namjenu. Ucesce

drZave u realizaciji ovakvih projekata valorizovalo bi se
kroz naplate usluga korisnicima ovakvih sistema, a
interes bi bio obostran, uz povecavanje proizodnje na
nivou Republike Crne Gore. Donosenjem odgovarajucih
mjera potrebno je, ocuvati planirano poljoprivredno
zemljiSte i time stvoriti uslove za navodnjavanje. U cilju
realizacije navedenih planova neophodno je sagledati
moguénost  revitalizacije  postoje¢ih  sistema za
navodnjavanje i realizovati nove sistema.

8. HIDROENERGETIKA

Elektroprivreda Crne Gore raspolaZe sa kapacitetima za
proizvodnju elektricne energije ukupne instalisane
snage 864 MW, sa moguéom prosje¢nom
viSegodiSnjom proizvodnjom od 2670 GWh godisnje.
Elektoprivredne  kapacitete  ¢ine  hidroelektrane
,,Perucica” i ,,Piva” i termoelektrana ,,Pljevlja”.

HE ,,Perudica’je akumulaciono-derivaciono postrojenje
u pogonu od 1960 godine. Elektrana ima sedam
agregata, ukupne instalisane snage 307 MW, sa
prosje€nom viSegodiSnjom proizvodnjom elektricne
energije od 900 GWh/ god. Pojedina oprema je na kraju
eksploatacionog vijeka.

HE ,,Piva” je akumulaciono- pribransko postrojenje u
pogonu od 1976 godine. Elektana ima tri agregata,
ukupne instalisane snage 342 MW i prosjecne
viSegodiSnje proizvodnje elektricne energije od
750 GWh/ god.

Od svih sedam malih hidroelektana, jedino ,,Glava
Zete” ima znacajniju snagu od SMW, ,Slap Zete” i
,,Rijeka MuSovi¢a” snage su po IMW, ostale Cetiri
elektrane (,,gavnik”, ,Lijeva Rijeka”, ,,Podgor” i
,,Rijeka Crnojevi¢a”) imaju ukupnu snagu oko 2 MW.
Prosje¢na viSegodi$nja proizvodnja elektri¢ne energije
malih hidroelektrane je oko 21 GWh/ god.

TE ,.,Pljevlja” je u pogonu od 1982 godine, ukupne
instalisane snage 210MW i prosje¢ne viSegodiSnje
proizvodnje elektricne energije 1000 GWh/ godiSnje.
Oprema u TE je na kraju eksploatacionog vijeka.

Ukupno stanje svih energetskih objekata u Crnoj Gori je
nezadovoljavajuce, izraZena je dotrajalost maSinske i
elektro opreme. Veliki broj postrojenja zavrsava
eksploatacioni vijek, pa se moZe ocekivati da u
narednom periodu dode do ispada cijelih masSinskih i
elektro cjelina a opravke viSe nece biti moguce, jer se
nece moci nabaviti rezervni djelovi.
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PotroSnja elektricne energije je u porastu posljednjih
godina, §to dovodi do njenog deficita na nivou drZave.
Elektroprivreda Crne Gore je prinudena da uvozi
elektricnu energiju Cija cijena stalno raste. U ovom
periodu, godiSnji deficit iznosi oko 1600 GWh. Svake
godine je izraZema tendencija porasta deficita elektri¢ne
energije. U zavisnosti od hidroloske situacije, u 2011
godini potrebno ¢e biti dodatnih oko 2800 GWh, u 2021
godini 4000 GWh. Ako su uzme da je teorijski
hidropotencijal Crne Gore 9846 GWh, od cega je do
sada iskori§¢eno 1670 GWh, znaci da Crna Gora moze
u duZem vremenskom periodu da zadovolji potrebe u
elektroenergiji koriS¢enjem svog hidropotencijala.

Vodoprivredna osnova Crne Gore iz 2001 godine
predstavlja prvu postoje¢u dokumentaciju u cilju
obezbjedenja dodatne elektri¢ne energije. Definisan je
tehnicki iskoristivi hidropotencijal po pojedinim
slivovima i prezentirani okvirni uslovi za pronalaZenje
optimalnih rjeSenja. Pored toga, data su moguca
varijjantna rjeSenja kori§¢enja preostalog tehnicki
iskoristivog hidropotencijala Crne Gore.

Varijanta 1 je bazirana na postojecoj tehnickoj
dokumentaciji. Na rijeci Tara planirano je ukupno pet
HE sa akumulacijama: ,,Ljutica” (Ni=212 MW, Egod=
484 GWh, KNU=770 m.n.m.), ,,Trebaljevo” (Ni=59
MW, Egod=154,2 GWh, KNU=903 m.n.m), ,,
,,Bakovi¢a Klisura” (Ni=2o0 MW, Egod= 49.4 GWh,
KNU=932 m.n.m.), ,, Visoki Zuti Kr§ (Ni=40 MW,
Egod=73 GWh, KNU=1000 m.n.m) i ,, Opasanica
(Ni=10 MW, Egod=43 GWh, KNU=1160m.n.m).
Ukupna instalisana snaga svih planiranih hidroelektrana
na ovoj rijeci je 341 MW, sa prosjecnom godi$njom
proizvodnjom 803 GWh elektri¢ne energije. Na rijeci
Moraci planirano je ukupno sedam HE, od ¢ega su prve
Cetiri kljuCne: ,,Visoko Andrijevo” (Ni=127 MW,
Egod=323,7 GWh, KNU=285 m.n.m), ,Raslovi¢i’
(Ni=37MW, Egod=106,6 GWh, KNU=155 m.n.m),
,Milunovi¢i”  (Ni=37MW,  Egod=120,1 @ GWh,
KNU=119 mnm.), 1 ,Zlatica” (Ni=37 MW,
Egod=155,7 GWh, KNU=81 mmn.m). Ukupna
instalisana snaga svih sedam hidroelektrana na rijeci
Moraci je 372 MW, a prosje¢na godiSnja proizvodnja
942 GWh elektri¢ne energije. U ovoj varijanti planirane
su Cetiri manje hidroelektrane na pritokama rijeke
Morace: Ibrija, Velje Duboko, NoZica i Brskut, ukupne
instalisane snage 135 MW i prosjecne godiSnje
prizvodnje 256 GWh. Ukupna instalisana snaga svih
hidroelektrana na rijeci Moraci sa pritokama iznosi 507
MW i 1198 GWh godiSnje prizvodnje -elektricne
energije. Na rijeci Lim planirano je ukupno devet HE,
od cega su klju¢ne: ,,Plav’ (Ni=15,4 MW, Egod=61
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GWh, KNU=907 m.n.m), ,,Andrijevica” (Ni=110MW,
Egod=176,7 GWh, KNU=860 m.n.m), i ,,Lukin Vir”
(Ni=32 MW, Egod=94,7 GWh, KNU=763 m.n.m.).
Ukupna instalisana snaga svih devet hidroelektrana na
ovoj rijeci je 309 MW, sa prosjecnom godiSnjom
proizvodnjom 826 GWh elektri¢ne energije. Na rijeci
Cehotini planirane su dvije HE sa akumulacijama:
,Gradac” (Ni=23 MW, Egod=65,5 GWh, KNU=742
manm.) i ,,Mekote” (Ni=26 MW, Egod=70,6 GWh,
KNU=657 m.n.m). Ukupna instalisana snaga ove dvije
HE je 49 MW, dok je godi$na prizvodnja elektri¢ne
energije 136 GWh. Na rijeci Pivi planirana je jedna
HE,,Komarnica” sa akumulacijom na glavnom toku
(Ni=160 MW, Egod=247 GWh, KNU=818 m.n.m.). Na
pritokama Pive planirane su dvije manje hidroelektane:
.Bukovica- Savnik” (Ni= 20 MW, Egod=53 GWh,
KNU=1080 m.n.m) i ,PoS¢enje” (Ni=7,3 MW,
Egod=16 GWh, KNU=976,5 m.n.m.). Ukupna
instalisana snaga svih planiranih hidroelektrana na rijeci
Pivi sa pritokama je 187 MW, godiSnjom prizvodnjom
elektricne energije 316 GWh. Na rijeci Ibar planirana je
jedna HE ,Ba¢” sa akumulacijom (Ni=29 MW,
Egod=47,8 GWh, KNU=971m.n.m.).

Varijanta 2 predstavlja videnje instituta ,Jaroslav
Cerni” iz Beograda. Rijeka Tara: Planirano je ukupno
pet HE sa akumulacijama: ,,Tepca” (Ni=316 MW,
Egod=893 GWh, KNU=740 m.n.m.), ,,Mojkovac” (Ni=
100 MW, Egod=271 GWh, KNU=920 m.n.m), ,, ,,Niski
Zuti Kr§” (Ni=35 MW, Egod=57 GWh, KNU=980
m.n.m.), ,,MateSevo” (Ni=23 MW, Egod=63 GWh,
KNU=1050 m.n.m) i ,, Opasanica (Ni=10 MW,
Egod=43 GWh, KNU=1160 m.n.m). Ukupna instalisana
snaga svih hidroelektrana na rijeci Tari je 484 MW,
prosje€nom godiSnjom proizvodnjom 1326 GWh
elektricne energije. Rijeka Moraca: Na glavnom toku,
planirano je ukupno Sest HE sa akumulacijama:
,Dubravica” (Ni=60 MW, Egod=104,9 GWh,
KNU=500 m.n.m), ,,Grla” (Ni=10 MW, Egod=27,7
GWh, KNU=335 m.n.m.) ,,Nisko Andrijevo” (Ni=127
MW, Egod=233.6 GWh, KNU=250 m.n.m),
,.Raslovi¢i” (Ni=37 MW, Egod=106,6 GWh, KNU=
155 m.n.m), ,,Milunovi¢i” (Ni=37 MW, Egod=120,1
GWh, KNU=119 m.n.m.) i ,Zlatica” (Ni=37 MW,
Egod=155,7 GWh, KNU=81 mnm). Ukupna
instalisana snaga Sest hidroelektrana na rijeci Moraci je
308 MW, prosjenom godi§njom proizvodnjom 749
GWh elektri€ne energije. Planirano je sedam manjih
hidroelektrane na pritokama rijeke Morace: Ibriji,
Veljem Duboku, Nozici, Brskutu, Sjevernici, Pavli¢i¢i i
Prifti, ukupne instalisane snage 293 MW i prosjecne
godisnje prizvodnje 584 GWh. Ukupna instalisana
snaga svih hidroelektrana na rijeci Moraci sa pritokama
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iznosi 601 MW i 1332 GWh na godiSnjem nivou.
Rijeka Lim: Na glavnom toku, planirano je dvanaest

kanalsko-derivacionih HE: ,Plav’, ,ReZenica”,
,,Murino”, ,,Mostine”, ,.Jagnjilo”, ,,Bukva”,
,,IreSnjevo”, ,,Navotine”, ,.Ivangrad”, ,,Poda”,

,,Grucéevica” i Prip€i¢i. Na pritokama Lima, planirane su
sljede¢e HE: ,,Grlja* (,,Grncar”), ,,DPuri¢ka rijeka”,
L Zloregica”, ,,Sekularska”, ,, Trebacka”, ,,Ber. Bistrica”,
,,Kaludarska”, ,Ljesnica”, ,Ljubovida” i ,Bjel.
Bistrica”. Ukupna instalisana snaga HE na glavnom
toku i pritokama iznosi 331 MW, a prosjecna godiSnja
proizvodnja 933 GWh elektricne energije. Rijeka
Cehotina: Na ovoj rijeci planirane su dvije HE sa
akumulacijama: ,,Gradac” (Ni=25 MW, Egod=72 GWh,
KNU=742 m.n.m.) i ,Milovci” (Ni=50 MW,
Egod=145.8 GWh, KNU=650 m.n.m). Ukupna
instalisana snaga je 75 MW, godiSnja prizvodnja
elektricne energije 218 GWh. Rijeka Piva: Planirana je
jedna HE ,,Komarnica” sa akumulacijom na glavnom
toku (Ni=160 MW, Egod=247 GWh, KNU=818
m.n.m.). Na pritokama Pive planirane su dvije manje
hidroelektane: ,,gavnik” (Ni=35 MW, Egod=86 GWh,
KNU=980 m.n.m) i ,,Timar” (Ni=14 MW, Egod=32,3
GWh, KNU=1150 m.n.m.). Ukupna instalisana snaga
svih planiranih hidroelektrana na rijci Pivi sa pritokama
je 209 MW, godi$njom prizvodnjom elektri¢ne energije
365 GWh. Rijeka Ibar: Planirana je jedna HE ,,Ba¢” sa
akumulacijom, kao u varijanti 1, (Ni=29 MW,
Egod=47,8 GWh, KNU=971 m.n.m.).

U prvoj i drugoj varijanti, planirana je izgradnja HE
,,Buk Bijala” na rijeci Drini. Crna Gora bi dobila 380
GWh/godi$nje elektricne energije, Sto iznosi 1/3
godiSne prizvedene energije. NaZalost, izgradnja ove
HE onemogudena je od strane Crne Gore i mnogih
nevladinih organizacija, bez obzira na unapredenje
ekonomskog i socijalnog razvoja podrucja Pive.

U prvoj varijanti, ukupni preostali tehnicki iskoristivi
hidropotencijal je 3327 GWh, dok je u drugoj varijanti
4222 GWh godisnje, bez planirane izgradnje HE ,,Buk
Bijela”. Obije varijante su uslovne, moguéa je
kombinacija varijantnih rjeSenja po pojedinim rijekama.
Prevodenje dijala vode rijeke Tare u Moraci (15,2 ili
22,21 m3/s) razmatrano je kroz posebna podvarijantna
rjeSenja, jer se prevodenjem dijela smanjuje prizvodnja
na postoje¢im i budué¢im nizvodnim HE na Tari, Drini i
Dunavu, a poveava proizvodnja na budu¢im HE na
Moraci. Prevodenjem 22,2m3/s gradila bi se reverzibilna
HE ,Kostanica” (Ni=552 MW, Egod=1099 GWh,
KNU= 1000 m.n.m), u dolini istoimene pritoke Morace,
sa akumulacioni bazenom ,,Zuti Kr§“. Reverzibilni rad
HE ,Kostanica” bi bio u skladu sa energetskim

sistemom Srbije i Crne Gore, jer bi se njenom
izgradnjom smanjila proizvodnja energije na postoje¢im
nizvodnim HE na Drini i Dunavu (283 GWh/god.) a
povecala na planiranim HE na Moraci (366 GWh/god.),
njen doprinos ukupnom energetskom bilansu Srbije i
Crne Gore bi bio sve manji poslije izgradnje planiranih
nizvodnih HE na Tari i Drini. Prevodenjem 15,2
odnosno 22,2lm3s u prvoj varijanti, ukupni preostali
tehnicki iskoristivi potencijal je 3943 GWh, odnosno
4309 GWh godisnje. Prevodenjem 15,2 odnosno
22,2m3/s u drugoj varijanti, ukupni preostali tehnicki
iskoristivi potencijal je 4607 GWh, odnosno 4992 GWh
godiSnje.

Prema razvojnim programima Elektroprivrede Crne
Gore, planira se izgradnja drugog bloka TE ,,Pljevlja”
(Ni=210 do 250 MW, Egod= 1000 do1100 GWh

Nacrt Prostornog plana Crne Gore do 2020 godine [2],
umjesto da prikaze Kkonkretna rjeSenja u cilju
iskori§¢enja hidroenergetskog potencijala, usvojio je
obije varijante iz Vodoprivredne osnove.

Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2025. godine
[3], predvida scenario ,,umjerene izgradnje”, prema
kome bi se u periodu do 2025. godine izgradile
hidroelektrane na Morac¢i (ukupne snage 2384 MW,
proizvodnje 693,7 GWh/godisnje) i hidroelektrana na
Komarnici (168 MW, Egod= 213,8 GWh). Prema
strategiji, predvidena su investiciona ulaganja u iznosu
od 565 miliona eura.

9. ZAKLJUCAK

Crna Gora je veoma bogata vodom, ali prostorna i
vremenska neravnomjernost uticu da pojedini njeni
djelovi nemaju dovoljno vode tokom cijele godine.
Nema razloga za optimizam, ako se ne pokrene
integralni prilaz, koji se oslanja na viSenamjenske
funkcije vodoprivrednih sistema. Ovim prilazom bi se
rjeSavali 1 drugi potrebni zahtjevi za razvoj drustva. Da
bi se realizovao integralni prilaz problemu, neophodno
je stvoriti uslove iza kojih bi stajao drazavni sistem. U
protivnom, vodoprivredni zahtjevi nece se realizovati i
drusvo ¢e se na¢i u veoma teSkoj situaciji.

Potrebno je na nivou drzave formirati referentnu
instituciju koja ¢e biti kadrovski osposobljena da rjeSava
vodoprivredne zahtjeve. Danas, u Crnoj Gori ne postoji
dovoljno razumijevanja za vodoprivrednu problematiku.
Drzavne institucije koje bi trebale da rjeSavaju probleme
iz ove oblasti, nazalost, nisu sposobne da odgovore
zadacima.
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Potrebno je izraditi strategije zaStite voda, zaStite od
voda 1 koriS¢enja voda, i tako definisati tehniCka
rjeSenja. Ovim nacinom bi se onemogucdilo da pojedine
organizacije same donose rjeSenja, zatvarajuéi se u
lokalne okvire, i ne posmatrajuéi problem uz integralni
pristup. Tehnicka rjeSenja kod vodosnabdijevanja i
odvodenja otpadnih voda posmatrala bi se u
regionalnom povezivanju sa viSenamjenskim sistemima.
Sa aspekta erozije zemljiSta, od posebnog je znacaja
plansko pretvaranje degradiranih povrSina
poSumljavanjem u Sumske komplekse. Potrebno je
urgentno, donoSenjem odgovaraju¢ih mjera, ocuvati
planirano poljoprivredno zemljiste i tako stvoriti uslove
za navodnjavanje.

Ne smije se dozvoliti da izgradnja objekata ugrozi
postoje¢e i1 planirane  vodoprivredne  objekte.
Neophodno je definisati sanitarne zone zastite izvorista i
realizovati sve potrebne mjere za njihovu zastitu.
Takode, ne smije se dozvoliti da nekontrolisana gradnja
ugrozi postojece i planirane akumulacije.

Neophodno je sprijeciti izgradnju objekata i u zonama
ugrozenim poplavama, kao i sprijeciti nekontrolisanu
eksploataciju materijala iz rije¢nog korita, kojom mogu
da budu ugroZene nizvodne i uzvodne dionice vodotoka.
Potrebno je i da se sve nov€ane nadoknade planski
koriste za odZavanje i unapredenje vodnog rezima.
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OBJECTIVES OF WATER RESOURCES ENGINEERING IN MONTENEGRO

Dr Sreten TOMOVIC, Civ. Eng.
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Summary

Goals of future developments of water resources
engineering in Montenegro are presented in this paper,
and these include water supply, water quality
protection, flood defense, control of erosion and
torrent, water drainage, irrigation, water power
production. Taking into account the natural
characteristics of Montenegrin territory, the spatial and
temporal arrangement of water resources and mutual
interaction of the water uses, water protection and
defense from water, the conclusion is that waters on the
whole territory of Montenegro must be managed
integrally, complexly and rationally in the framework
of integral development and protection of all available
resources and potentials in Montenegro. In the scope of
integral usage of water, regional systems’ planning is
specially emphasized for water supply and drainage. In
order to develop the future water systems it is
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necessary to set up institutional organizations at the
level of the Republic, as well as to organize adequate
organizations for particular parts of integral systems,
needed for the realization of goals of the integral
system. In the contrary, because of unserious
understanding of water requirements, Montenegro
would be in a situation without solutions in thee
matters. It may even arrive that certain regions would
lack water, despite the fact that Montenegro is .
Specially it would be incomprehensible situation that
special areas do not have enough water for water
supply, despite the fact that Montenegro is by its water
wealth high up at global level.

Key words: water resources engineering, water supply,
regional water system, regional sewage systems,
integral systems
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