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BPAHA ,,KA®APA* (SADD el-KAFARA) Y ETUIITY

IIpod. op [Merap C. IETPOBWR, numut. rpal). umx.
I'paheBuHcku pakynrer YHuepsutera y beorpany

PE3UME

IIpe uyerpmect mect BekoBa y Erunry je carpalena
BUCOKa OpaHa oj1 kameHor Habavaja ,,Kadapa™ (Sadd el-
Kafara). To je HajcTapuja Brcoka OpaHa Ha CBETY YHjH
ocTtarl W JaHac mocToje. Msrpahena je y mycTumm
Apabujcke tiannHe Ha oko 30 km jyxHo ox Kawupa,
mim Ha 11 km jyrowcrouno om rpama XelBaHa
(Helwan). bpana je mperpaguia MOBPEeMEHH TOK peKe
I'apaBu (Wadi el-Garawi), necne nputoke Huma. Pazor
3a BeHO rpaljemse je, 3a 0HO BpeMe, OMo Majio HeoOrYaH
— cHa0zeBame BOJIOM HaJla3uINTa anabdacrepa.

Tek wTo je carpalena, OpaHa ca cpyummiaa Mpu MpPBOM
Behem momaBHOM Tanacy. Boxa je onnena neHTpanHu
neo Opane nyxuHe 52 m. Paznor pymema 61o je mro je
caMa KOHCTpYKIMja OpaHe ca je3rpoM oj Tecka H
IUUbYHKA YYUHWMIIA OpaHy BOJOTPONYCT/FUBOM, a OpaHa
HUj€ UMaJla HUKaKaB TeMEJbHU HCITyCT HUTH HPEIIHB.

Bbpana je wmmana rpaheBuHCKy BHCcHMHY ox 14 m u
nyxuny y kpyau oz 113 m. Illupuna y kpyHu Ouna je
56 m, a mpu aHy 98 m. Y nonpevyHoM npeceky umaa je
IBa MacuBHA 3uja usMmel)y kojux je Owino jesrpo on
necka U NUbYHKa. 3anpeMuHa Opane Oua je oxo 87 000
m’ marepujana (KaMeHa, Iecka M IUbYHKA) Koje je
Tpebajo MHCKOIaTH, TPAaHCIOPTOBAaTH M YIPaguTH y
Opany. 3anpeMuHa akymyianuje (10 KpyHe Opane) ouia
je oxo 620 000 m3, a TIOBpIIWHA cITUBa OKO 195 km?.

Kibyune peuu: OpaHa, TeMeJbHH WCIYCT, MPEIIUB,
pymeme Opane, hapaoH, aabactep, Kpeumak.

YBOJ

[To3Hato je na cy mHore Mane ¢urype on amadbacrepa
npunangaine IIpeanHacTHYKOM TEpPHONY ETUIATCKe
ucropuje. Ha MHOrMM MectiMa y Apabujckoj IJIaHMHY,
y wuctouHoM geny Erunra, mocrojaia cy OpojHa
Hayaszumra agabaerepa. O CBUX BUX HAjIO3HATHja CY
Owna nBa Hamasumra: [apaBn (Wadi el-Garawi) u
MHoro Behe n mo3Haruje Xarny6 (Hatnub). Hamazumre
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lapaBun 6mno je excrutoarucano y Tpehoj n Uersroj
JUHACTHjH, TOpEI OCTaJlor, 3a IMOJOBE M 3UAOBE
Keoncosor (Khufu) xpama mpTtBuX Yy ['u3n.

Erunarcku anabactep je KalIU(QHUKOBaHM KpEUmak U
HUje mpaBu amnabacrtep. I[IlpaBm amabactep canpku
Kannujym cyndate. Y Erunty He mocToju Hajga3HIITe
nmpaBor anabacrepa. Ermmarcku amabactep je ympaBo
pEeKpUCTaTN30BaHu Kpeumak [1].

CBako HAJTa3UIITe anabacrepa, y BpeMe
IIpeaunactuukor u Junactuukor mnepuoga Crapor
ErunTa, 3axTeBasio je, mopei OCTalior, Ja y OJM3UHU
Oyzae MOBOJFHO BOZIC 3a mMuhe M KOMaJgame U “‘ceuee’”
amabacrepa. Jomr 3a Bpeme BiagaBuHe papaoHa Meneca
(u3mebhy 3100 u 2900. roxune npe H. e.), Erunhanu cy y
CurHajcKO] MyCTUHM HMalH PYOHUKE W U3 BUX Cy
TOTUBCHEM pyne Aobujanmu Oakap. HemTo kacHuje cy,
anu mipe 2750. roanHe Tpe H. €., TOMWIN 0aKap 3ajeTHo
ca xanajem (y ogaocy 10 : 1) u nobujamu 6poH3y.

Amnabactep ce no0Mja0 Tako IITO ce 3arpesaia
MOBpPILIMHA CTEHE, a 3aTHM CE€ CHUIlajla BOJa Ha IY; Ha
CTEHH Cy ce TojaBibuBasic IykoTuHe. Ilpomec ce
MIOHAaBJbAO CBE JOK ce He OM JOOMO KOMaJ >KeJbEeHe
BesimauHe. [Ipu Tome cy kopuihena opyha ox 6akpa u
oponse (pehe, jep je Ha mouyeTKy OpoH3e OWIIO Beoma
Majio).

IIpe 6pane “Kadapa” Ernnhanu cy HanpaBmin jour qse
Opane: nuBep3moHy Opany ‘“KomejurH” wu Opany
“T'apaBu 17:

IIpBa ernnarcka OpaHa o] kameHor Habadaja Ouia je
auBep3nona Opana “Kowejmn” Ha Humy (cnuka 1).

Hpyra erumatcka OpaHa ox kameHor HaOauaja
(nazBahemo je “I'apaBu I”) Ouna je mana Opana koja je
nperpahuBana pexy I'apaBu (Wadi el-Garawi) Ha oko
TpU KWJIOMETpa Y3BOAHO on Mecta Opane ‘“Kadapa”.
Ocramnn oBe Maje OpaHe BHCOKE HEKOJMKO MeTapa U
naHac mocrtoje, a mpoHahenu cy 1980. romune
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ITerap C. ITerpoBuh

(Garbrecht Bertram: Der Saad el-Kafara, Die alteste
Talsperre der Welt (2600 v. Chr.), 1983). Ibena
aKyMyJalgja je CHTYpHO CITy)KHIIa pagHHIAMa KOjH Cy
pauiau Ha HaJa3uIITHMa anadacrepa y OKOJWHHU [2].
Bpana “TapaBu 1” je carpahena mpe O6pane “Kagapa”,
aJM Kaja, To ce Ta4HO He 3Ha. Bepyje ce na je To 6mio y
BpeMe BiagaBuHe (hapaoHa XyHHja, oko 2620. roauHe
mpe H.e. OBa OpaHa ce CpymMia BEpOBaTHO Kaja U

Opana “Kagapa”. HcnuruBama paauoaKTHBHUM

yribeHuKoM 14 moxasyjy na Ou To Morio jaa Oyne oko
2600. rogune mpe H. €. Ocranuma OpaHe HUje Moryhe
OJIPEAUTH CTApPOCT OBOM WM OWJIO KOjOM JPYroM
METOJIOM, jep Cy UCIUTHBAaha M3BPIICHA HA OPraHCKUM
MaTepHjaMa W3 TPETIIOCTAaBJFCHUX IpeOHMBaMIITa
pamHUKa KOjH Cy KOPHCTHJIM BOLY W3 aKyMyJaluje
“T'apaBu 17 (ciuke 2 u 3).

5km
e o |
2
L30T
SAQOARL *
SADOARS,
PEFI H* N
DAHSHUR
ENHT P"I"H.ﬁﬂlﬂ* ‘
KAdaPA
Ayt NZ. FAPABU 1 ®

Crmuxke 1 u 2. Ha commm 1 (JreBo) je xapra mena Erunra; Ha 10j je mpuOmmkHO yuptana 6pana “Kadapa” jyronctouno
ox rpaja XenBaHa. Ha criuim 2 ce BHIU OKoMHA XelBaHa ca MPUOIMKHO YIpTaHUM ToJiokajeM Opane “Kadapa” u

Mmase Opane “T"apaBu 17,

HEPUOJ Y KOME JE BPAHA CAI'PABEHA

Tpeha ermnarcka 6paHa ox kamMeHoT Habadaja Onna je
»Kadapa“ (Saad el-Kafara) ma penn I'apaBu (Wadi el-
Garawi). bpana je carpahena 3a Bpeme Tpehe wmm
Yetspre nuHactuje Crapor kpasbeBcTBa Ermnra (cimke
1,2 u3).

O TOMe MOCTOjM 3aIic ype3aH xueporauduma y npHY
6azantHy ruiouy Ilamepmo kamena (Palermo Stone),
KOjH je HajcTapHjH MO3HATH TeKCT cTapor Erumnra, unju
ce jeman neo yysa y [lanepmy na Cununmju (Palermo
Archeological Museum, Sicily, Italy). ¥V tekcty mnume,
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n3mehy ocranor, na je y Bpeme BiagaBuHe (apaoHa
CHo¢pya (Snofru) ,['ogune mocne 6 Bpeme nensyca®
(,Year after 6 Time of the census®) rpahena ,,Opana
l'opwer nu Homer Ermmra“ (,,wall Upper and Lower
Egypt™). Peu “wall” 3naun ,,0pana“. Pexa ["apaBu ynmBa
ce y Hu Hacripam Hekpomosie Jlanryp, rae je TpaHuma
mmehy Topmwer u Jlomer Erumra, ma cy erunToio3u
3aKJbYYMIIM J1a C€ OBaj TEKCT BEPOBATHO OJHOCH Ha
rpaleme Opane ,,Kagapa“.

Iornenajmo ko je Biamao Erunrtom y Bpeme kanma je
BEpOBATHO 3aBpIlieHa OpaHa ,,Kadapa®.
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Bpana ,, Kadapa“ y Erunty
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Crnuka 3. [TpubnuxHo cy ynpranu noJsoxkaju opana Kadapa u “T'apaBu 1 (Ha 11 km nmytem ox rpanga Xensana). [Ipema

Egypt Google Satellite Map.

Xynu je nocnenwu dapaon Tpehe nunacruje Crapor
kpasbeBcTBa Ermnra. Bmamao je oxm 2637. mo 2613.
TOJWHE TIpe. H. €., Tj. 24 roauHe. Y IHEroBo BpeMe je
carpaliena TBphaBa Ha ocTpBy EnedantnHa u THME je
ocurypana rpanuna Erunra Ha mpBoj KaTapakTH, a Ha
OCTpBY je carpaljeHa Maia nupamuza.

3atum je carpaleHO W cemaM MamHX CTEIEHACTHX
nUpamMua Koje HeMajy YHYTPAIlkbe MPOCTOPHje HHUTH
MOA3EMHE XOMHUKe. Besuka cTerneHacTa mupaMuaa y
Meunymy 3aBplieHa je y TOKY BIaJaBHHE HBCrOBOI CHHA
dapaona CHobpya. [lupamune cy HampaBJbeHE O
HeoOpaheHor i nosyoOpaleHor Kpeumaka.

CHodppy (wm CHedepy) O6mo je mpBu (apaoH u
ocanBau YerBpre gunHactHje Crapor KpaJbeBCTBa
Erunra. Biagao je ox 2613. go 2589. rogune npe H. €.,
Tj. 24 rogmHe. Y WHETOBO BpeMme carpaljeHe cy OpojHe
rpahesune Erunty. Haj3Hauajanje cy nupammuze:

- y Meunymy - 3aBpuierak XyHujeBe upamuie, Koja je
Onia mpBH HEycCIeo MOKYIIaj Ja ce HallpaBu MUpaMuia
ca IIaTKUM CTpaHaMma,

- ,,3aKpUBJbEHA" MUpaMuaa, KOJ KOoje je CKOpo Lena
oIuIaTa cayyBaHa J0 JlaHac, y jyxxHom Jlamrypy, u

- JpBeHa” mupamuza y ceepHoM Jlamypy, koja je
IIpBa y CBETY IUpaMHU/a ca TIaTKUM CTpaHama, a Tpeha
mo BucuHM y Erunty. CBe mupamune cy HaUHB-EHE Of
HeoOpaheHor wim mosryoopaleHor Kpeumaka.
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W3 u3HeTor ce BUAM 1a je y BpeMe BilaJlaBUHE U jeIHOT
u apyror ¢apaona nocra rpaheHo, u ga je 3a BeNMKe
objexTe ymoTpeOspaBaH Kpedmak y HeobOpaheHoMm wmim
nmonmyobpaherom o6muky. Y ,Ilanepmo kameHy™ ce
criomumbe Tpalieme OpaHe 3a BpeMe BiiajaBuHe (apaoHa

CHodpya.

Bbpana ,,Kadapa“ je carpahena oko 2610. ronuHe npe
H. e., Tj. BeHO Tpahjeme je OTHOYeNo MpU Kpajy
BiianaBuHe (apaona XyHwHja, a 3aBpIICHO je MOYETKOM
BianasuHe apaona CHoPpya.

I'PABEILE BPAHE , KA®APA*

Jdysxuna rpalema. Y nurepaTypu ce CIIOMHUIE BpEMeE
ox 10 mo 12 roguna, ma yak u 10 15 roguna. Y aut. [3]
BpeMe Trpalhema je ocam 1o necet roanHa. C 0063upoM Ha
TO Ja je Marepujai 3a rpaleme Opane Ono y OaM3uHU, U
Jla iaBbee Hunma Huje Morio ga yrude Ha rpaleme
Opane, jep je on mera ynajbeHa JieceTak KHIoMeTapa,
YHHU CE Jla Cy CBE N3HeTe Hudpe nperepate.

VY 10 Bpeme je 3aBpuieH nmoxon Ha HyOmjy m xwmipame
3apo0JpeHNKA Cy MOTJIE 1a YIeCTBYjy y rpahemy Opane.
ITopen Tora, Erumhanm cy wmmanu napBo, OakapHO H
Oponzano opyhe (y Manoj KONMYMHH), ma OM peamHa
Iy’)knHa Tpalema Owiia 10 1mecT roAnHa.

59



bpana ,,Kadapa“ y Erunry [erap C. [lerposuh

Cruka 4. mpukasyje Heke OCHOBHE Aumensuje Opane ,,Kadapa“™ u nonpeunu npecek ucre. O3HaueHu Cy y3BOJHU 3U[I,
jesrpo u HI3BoAHM 3u1. CBe je To maTo Ha cHUMKY OpaHe. Photo H. Fahlbush, Ratzeburg/D, mut. [3].
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Cruka 5. mpejictaBsba MOMPEYHH npecek Opane ,,Kadapa“ Ha HajayOspem mecty. Jesrpo (13mel)y 3ua0Ba) je oJ CUTHOT
necka u nubyHKa. [Ipema Garbrecht, muT. [3]..

PEYHA TEPACA ( BJIOKOBM
','( | V30X U.45x 0.85m
KOTA 125 m

~ 102.0
~113.0

T -

Cruka 6. mpeacTaBiba MOy XKHU Tpecek Opaune “Kadapa“. Ha ciauuu ce Buam na HeocTaje cpelby Aeo AyKuHe 52 m,
Koju je Boma ogHena. Matepuert, Sadd el-Kafara: the worlds oldest large dam.
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bpana ,,Kadapa“ y Erunry

Bpana ,Kadapa“ ce nHamasm y Erunty (ciuka 1), y
MyCTHIBY Apabujcke IIaHMHE, UCTOYHO o] peke Hun
(cmuke 2 m 3), oko 11 km myrem ka jyromcToky on
rpana XenBaHa. bpana je carpaljena na peuu [apaBu u
ympaBHa je Ha meH ToK. Peka ["apaBu, kaia numa Boje y
B0j, ymuBa ce y Hun macympor Hamrypy. Ha mecty
Opane monuHa je mmpoka Hemrto npeko 100 m, a
HHU3BOJHO ce JojMHa Haryo mupu. Kpyna Opase je Ha
kot 125 mnm. 3a rpaheme Opane Tpebamo je
VMICKOIIATH, TPAHCIIOPTOBATH M yrpaauT oko 87 000 m’
Marepujaia.

Bbpana je carpaliena ox kameHa, U MOXXE c€ CBPCTaTH y
tun OpaHe oj KameHor HabOauaja. Hemocraje cpemmu
neo Opane (ciuke 6, 7 u 8). [Tonpeunu npecek Opane je
Ha cimkamMa 4 u 5. Y CpeauHH TONPEeYHOr Ipeceka
OpaHe Hanma3M ce je3rpo OrpaHHYCHO Y3BOAHUM H
HHU3BOJHHM 3MIOM. Je3rpo je HCIyHmEeHO HIUBYHKOM H
MIECKOM (HHICY UMaJi 3eMJbY HH MyJb, Kao IpH rpahemy
nuBep3none Opane ,,Komejm). Erumhanu jom ysex
HUCY CXBaTWJIX Ja je3rpo Tpeba ma Oynae HEmpomycr-
JpHBa Oapujepa BOJH.

Ilupuna (nebspuHa) jesrpa y kpyHH (koTa 125 mnm)
u3Hocu Oko 38,4 m, Ha kot 113 mnm je oko 36 m, a
npu aay (koTa 111 mnm) m3HocHu 35,6 m (cnuka S).

V3Boauu 3y uma Haru6 10 : 1 ka jearpy u Haru6 1 : 1,3
Ka BOAM (aKyMylauuju). Y3BojHa M HU3BOJHA CTpaHa
Cy o3umaHe ,y CyBo“ 0e3, MKaKBOT Be3WBa, a m3Mehy
BUX je CHIaH, OJHOCHO pehaH, CHTHHjU KaMeH
(xpeumak). [llupuna 3112 je npu BpXy OKo 8 m, Ha KOTH
113 mnm je oko 24,8 m, a Ha AHY HajayOJber mpeceka je
oko 27,6 m (cnuka 5).

HwuzBonnu 3un uma Haru6 10 : 1 ka jesrpy u Haru6 1 :
1,7 xa HM3BOHOj KOCHHU (Ba3ayx). lllupuna mpu Bpxy
je oxo 9,6 m, Ha kotu 113 mnm je oko 31,2 m, a Ha AHY
HajayoJber mpeceka je oko 34,8 m (cimuka 5).

Iupuna Opane npu Bpxy Ha Kotu 125 mnm je 38,4 + 8
+ 9,6 =56,0 m, xa kotr 113 mnm je 36 + 24,8 + 31,2 =
92,0 m, a Ha n1Hy HajayOJber npeceka je 35,6 + 27,6 +
34,8 = 98,0 m (cnuka 5).

W3 monmyxHor mpeceka Opane ,.Kadapa® (cnmka 6) ce
BUAM Ja AyXKHMHa OpaHe mo KpyHH (kora 125 mnm)
u3HocH 113 m, a na je gyxxuHa Tepace (kora 113 mnm)
KOjOM je Tekiia peka ['apaBu (kaia uma Boxe) oko 102 m
(oBa nudpa BepoBaTHO HUjE TAUHA).

Bopa je onHena cpenmu A€o OpaHe y IyXKHHH 01 52 m.
OBo je crame mocine Bume ox 4500 roawHa, Kama je

Crnuka 7. Tlornen Ha y3BOAHY JecHy cTpaHy Opane ,.Kadapa™ u mpocrop rame je Ouna cpemuna Opane. MurtepHer,
Images for Sadd el-Kafara Dam.
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Ciaka 8. Tlornen u3 najbUHE Ha Y3BOAHY CTpaHy Opaue, Kadapa“. Buze ce jeBa u jecHa crpana OpaHe, Kao U POCTOp
e je 6una cpenuna Opane. Murepaera, Sadd el-Kafara: the worlds oldest large dam.

Cnuka 9. Tlornex Ha y3BOAHY jAecHy crpany Opane ,.Kadapa®. Cnuka 10. ITornen n3 Gnu3nHe Ha IECHY Y3BOJIHY
Buni ce neBa crpaHa a Ha JieCHOj HOOpO OdYyBaHa KaMeHa ctpany Opane ,Kadapa™ ca moOpo ouyBaHUM
obsora, Kao W mpocTop TAe je Ouna cpenuHa OpaHe. Y3ero ca KaMeHuM OnokoBuMa. Y3ero ca Muteprera: Photo
WnTtepnera, cajt Sadd el-Kafara: the worlds oldest large dam. g. Garbrecht, Lages-biittel/D, mut. [3].

pedHOM JONWHOM [apaBM TPOTYTHANIO BHUIIE Of Tpeceka, yIpTaH je Majlid Tpane3Hu npecek Ha kot 111
xuibaay Oyjuna!l Ocrao je neo OpaHe Ha JecHOj obanu y mnm. Ty cana teue peka ['apaBu, mTO ce BUAM H ca
Iy’KHWHH 0 23 m ¥ Ha JeBoj 00aiu y aykunu on 27 m, cimka 6 u 8.

MEpEHO Ha JHY, Ha KoTu 113 mnm.

VY noxyHOM Ipeceky Opane (ciuka 6), BUIM ce, a TO je
Ha kpyHu Opane cy ocrase 3HaTHO Mame JTy)KHHE, CBEra u yrBpheHo, nJa BeJMUMHA Kpeumhaykor — Oioka
20 no 30 m ykynHo. Ha aHy y cpeawHH TOIy>KHOT yrpahenor y 6pany ,.,Kadapa“ Bapupa, u 1a je npoceuna
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BermunHa 30 cm x 45 cm X 85 cm, Tj. 1a Cy TEIKH y Ha cnmumu 7 je mpukazaHa camMo y3BOJHA JECHA CTpaHa
npoceky oko 300 kg. Camo jemHa cTpana oBux OJOKOBa opane ,,Kadapa“, Ha K0joj ce BHIE OCTallU pelIoBa
ce nero Buan Ha cimiu 10.

Crnuka 11. TTornen Ha ocratke necHe crpane Opane “Kadapa”, Buljen ca neBe ctpane ca HenocTtajyher cpenmer
nena Opane. Y3ero ca MHartepHera, ca cajta Images for Sadd el-Kafara Dam.

Cnuka 12. ITornen n3 6iu3a ca y3BojHe JecHe odalie Ha JIEBY U JecHY cTpaHy Opane “ Kadapa” n meHy OKOIHHY.
Bunu ce na Hema nieHTpanHor fena opane. Y3ero ca MUatepuera: Sadd el-Kafara: the worlds oldest large dam.
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HacjaraHor kameHa. Cimka 8 Iokasyje Kako u3riena
OpaHa ca OKOJIMHOM M IIPOCTOp THAE je Omna cpenuHa
Opane. Ilornen n3 O6nmu3nMHE Ha Y3BOJHY NIECHY CTpaHy
Opane ,.Kadapa™ je Ha cimmmm 9. Y mpBoM miaHy je
nIo0po ouyBaHa KaMeHa oQuora fecHe crpane Opane. Ha
cimm 10 ce Buzme u3 Onm3uHE JOOPO OYYyBaHW KaMEHH
OJIOKOBHM Ha JIECHOj Y3BOIHO]j cTpanu Opane. [Tormex Ha
ocTaTKe JecHe cTpaHe OpaHe BHI)eHHM ca JieBe CTpaHe ca
HepocTajyher cpeamer nena opaHe, aat je Ha ciumm 11.

OTKPURE BPAHE , KA®APA“

Kana je nemauku apxeosor ['eopr IBajudpypr (Georg
Schweinfurth, 1836-1925), wugyhm pmommHOM peke
lapaBu, necme mnputoke Hwuia, nponamao OpaHy
~Kadapy* 1885. romune, oHa je u3IiieAasa Kao Ha
cmma 4, 7 n 13. be3 cpenmer pena, Koju je OgHENa
BOJA, CaMO Cy ca CTpaHe OCTalM OOAJHM MIENOBH.
[IBajudypr je cpauynao na je 3a rpaleme Opane
Tpebano TpamcmoproBatd oko 100 000 m’ creme.
Opnarne cy npousanurie mudpe 10 mo 15 ronuna.

Taunuju npopauynu najy apyry uubpy [3], ma je
Tpebano yrpaguti oko 87 000 m’ mecka, MUbYHKA H
O7oKOBa Ol Kpeumaka, Tj. Ty KOJHYUHY MaTepujaia je
TpebaJio NCKOMaTH, MPeByhH 10 MecTa yrpaime H 3aTUM
yrpamuTH. AycTpanujcku rpaljeBuHCKH HHXemep 1. B.
Mapej G.W.Murray) je 1935. rommHe wHCIMTHBaIA
KoHCTpYKuHjy Opane. KoncratoBama je ma je Opana,
LITO CE TUYE CTATHKE, IPEIUMEH3HOHNUCAHA.

Xuaponomke OCOOCHOCTH CIMBHOT MOJIPY4Yja PEKe
lapaBn, 1952. romuHe je mpoyyaBao MLIBEICKH
rpaheBuncku nmxemep bo Xeacrpom (Bo Hellstrom).
Bpana ,.Kadapa“ ce Hanasuna y nmoapydjy y Kome cy ce
MOTJIM JOTOJAWTH W BehM IMJbYCKOBH OJl OHHUX KOjU C€
ouekyjy y Erunty. XencTpom je mokaszao ma Kumie Koje
Ce jaBJhajy jeTHOM y TET TOAMHA y CIMBHOM MOAPYYjy
peke 'apaBu majy 3ampeMuHy BOJe KoOja IpeBa3miIa3u
3ampeMHuHy aKyMmyJanyje, ¥ Ja ce XHIPOJIOTHja BpIIO
MaJio MpOMEHMIIA O] BpeMeHa rpaljema Opane.

AXO je Ta4HO J1a je 3alpeMUHa [ETOTOMIILE KHUIIE, Y3
peaiHe KoeHIMjeHTe 0TUIaja, Oria Beha ox 3anpeMuHe
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Crmka 13. Tlornen ca HU3BOAHE JIeBe cTpaHe Ha neiy Opany “ Kagapa”. Jleno ce Buan Henoctajyhu cpenmu 1eo Opane.
Untepnera, Images for Sadd el-Kafara Dam.
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akymynanuje ,,Kadapa“, To 3Haum na je Beh y TOKy
rpaljea Opana ©Oap jemaHmyT pylieHa, WIM JAa je
carpalena 3a camo Tpu-deTHpH roauae. OBO MOCIEIHE
je 6mio Temko ocTBapJeHMBO, jep 0m Ermmhanm mopammn
ma ornouyHy Trpaljeme OpaHe oaMax IOciie IIPBOT
BEJIMKOT IJBYCKA.

OunrieHO je Aa Cy TETOTONUINE-a BEIHKa BoAa M
Bpeme rpahema o 10 no 12 na u 15 roguna, xoje ce
HaBOJAHU y JIUTEPATypH, Y Koau3uju. [loBpiinHa cimBHOT
noapy4ja peke I'apaBu 1o Opane u3Hocu oko 195 km?.
3anpemuHa akymynanyje, npema [4], 3a koty 125 mnm
(10 BpXa myHa akymynanuja) ussocu 620 000 m® Boze,
a 3a xoty 123,5 mnm m3aocH 465 000 m’ BOJIE.

PYIHIEILE BPAHE “KA®APA”

Ja nu je 6pana ,,Kapapa‘ umana reMmesbHH HenmycT?
MHoro cnopema 0Ko Tora je 0mio mel)y ernnrono3nma.
JenHu cy TBpAWIM A2 je y TO TELIKO IOBEpOBATH, IPYTH,
Jla MaKo je MOCTOjao, Hajga3no Ou ce y LEHTPaIHOM

neny OpaHe, a Taj Jeo je Boaa oxgHena. Jla je moctojao,
Mopao Ou ja uMma 3aTBapay, Bohuile, a Ha KpyHH OpaHe
MEXaHH3aM 3a CITyIITake U JU3atbe 3aTBpaya.

Mopasa Ou 12 TTOCTOjH II€B BEJIMKOT MIPEYHHUKA y OpaHu
(mmm Bolhmme Ha y3BOITHO] CTpaHW OpaHe, WM TYHEN y
CTCHH, KOjU HHje TpoHaljeH), IITO y cajallke Bpeme
HHje T03BOJBEHO.

OBo je Ouno Hemoryhe ouexkuBaru ox Erummhana Tora
BpeMeHa, jep HU Ha Opanu ,Komejm* HHje mocrojao
TeMeJbHH HCIycT (IUTo Ou OMIIO JIOTMYHO), Ia MPOCTO:
opana ,,Kadapa‘“ Huje umana TeMe/bHH HCIYCT.

Jomr jenHO Ba)KHO MHUTamE je MYYWIO CTHUITOJIOTE: 1A
Ju je 6pana ,,Kapapa‘ umana npeaus? U osre cy
MHUIUbeHa Omia monesseHa. Cama KpyHa OpaHe HHjE Y
XOpHM30HTaNM, Beh ce Iojako crymra Ka CpeIuHH
OpaHe, Ta MHOTH CMaTpajy [a je y LEHTPAIHOM NeIly
OpaHe mocrojao mpenuB. 300r Yera ce OHAAa OpaHa
cpymmuna?

sadl

Crnuka 14. Tlornen ca neBe y3BOJAHE CTpaHEe Ha JieBY obany peke ['apaBu Ha K0joj ce Buau (y IMPBOM IUIaHY) U IO JICBE
ctpane Opane “Kadapa”. ¥Y3ero ca Mntepuera: Sadd el-Kafara, la primera presa de la historia.
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Opxrosop 6u OMO: cBa BoJa HUjEe MOIJIA J1a OTEYEe MPEKO
MIPEJIKBa, jep je UCTH IPOjeKTOBAH 32 MHOTO Mamby BOILY
01 OHe Koja je Haumuia. 300r Tora je OpaHa MOTOIJbEHA,
TO je [OBEJNO 1O MeHOr pymema. [lomro je
LIEHTPAITHU Jieo OpaHe CPYyIIeH, a Ha leMy OB Morao Ja
OyJe TpenuB, TO jeé W MEeCTO MOTyher mpenuBa omHela
Boma. Ca oBakBUM oOOpasloxkemeM O ce MOIH
CJIOXKHUTH, JIa CTBApH HE CTOj€ APYKUIH]e.

[Tpu npojexToBamy u rpahemy Hacyre OpaHe, U HOpex
MexaHu3anuje 3a 30ujame Koja 30uja MaTepujan Opase,
KpyHa TakBe OpaHe, 1o 3aBpluIeTKy rpahema HHje y
XOpU30HTaNH, Beh ce HaMEpHO MOCTENEHO U3AMXKE JI0
HajayOJeer aena Opane, rae w3HocH 1 10 2% o]l BUCHHE
Opane. Y TOKy eKcIUIoaTanyje NOoJa3d A0 OJaTHOT
30ujama (cierama) MaTepHjajia, M IOCJIe Tora KpyHa
OpaHe Oum Omsla CKOpo XOopu30HTaNIHA. 300T HabaIMBama
yMmMecTo 30Wjama MaTepujaia, nounuio je mo Beher
creratba KpyHe OpaHe y CpeldHd, ha Cy MHOTH
MOMUCIHIIM Jia je Ha OpaHu OWO mpenuB. 3ak/bydak je
na Opana ,,Kadapa‘‘ auje umana npenns.

Crapum Erunhanuma je HegocTajano 3Hame H
MOTPEOHO MCKYCTBO Y 3alTHBamy Y3BOJHE IOBpLIMHE
OpaHe M HBEHOT TeMeJba, I1a je BOoja MOIJa A3 NpoJia3H
kpo3 Opany u wucnox Opane. Ta Boma je Mmoako
epomupana Kpeumak W TpaBehm cBe Behe m Behe
MpoJia3e BOJIM, CBE JOK HHje JOIUIO IO KoJiarca Opane.
Kox nuBepsmone Opane ,Komejm*“ va Humy morahaio
ce CIMYHO, anu cy Tamo ErumhaHu uManud 3eMipy H
MYJb, [1a Cy CIIPEYaBaIH NPOLyPHBAIbE.

Ogzie TO HUje OMO city4aj, jep Cy YMECTO 3eMJbE U MYyJba
MMaJTi BOJONPOIYCT/bHUBH MECaK U NbyHak. Tako 1a Ha
muTame 300r Yera ce cpymuina Opana ,,Kadapa“, moxe
Jla ce Ja OAroBOp: 1- 300T MPOrPECHBHOT NPOIYPUBAHA;
2- 300T HawJacka IMOIUIABHOT Tajlaca 3ampeMuHe Behe
01 3ampeMHHEe aKyMy’naiyje; 3- 300T jeIHOT W APYror
paziora. AyTop OBOT WiaHKa cmarpa jaa ce OpaHa
cpymmia 300r NpolypHBamka M HAWJIACKA IMOILUIABHOT
Tanaca.

Kana ce cpymuaa opana ,, Kagapa“? Yumenuna je na
HeMa HaHOoca y aKkyMyJjauuju, 0ap HHje BUIUBMB HH y
TparoBMMa, TOBOPH O TOME Jia ¢y Moryhu HaHOC ojiHene
Oyjutie y toky 4600 rommHa on pymema Opane. He
MOCTOjU HU OHO Maji0 HAaHOCA LITO C€ WMCTAJOXHU TMPH
BpXy AYX akymynamuje. 3akby4ak je Ja aKko je Ty
HAHOC MOCTOjao, Ja Cy ra chpaie KHIle, WIH Ja ce
Opana “Kadapa® cpymmia jour mpe Hero ImTo je HaHOC
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otnoveo na ce Tajoxu. [Ipema Tome, Opana ,.Kagapa“
ce cpylIMia IpU HauJIacKy NMPBOT MOILIABHOT Tajaca.

Pymeme oBe Opane HaYMHWIO je AyOOK Tpar y MCHXHU
Erunhana, tako na cy mociae Ayror BpPEMEHCKOT
Heprosia O CKOpO IIECT BEKOBa, M3rpamwin cienachy
Opany ox kameHor Habauaja. Pemoprep “An Axpam”-a
K. Kamun u umkemep [lon Bpox (John Broad) cy
centemOpa 2004. roavHe KpeHyJM Aa BHAE OCTaTKe
,HajcTapuje Bucoke Opane Ha cBery*. [IpBo cy Mopanu
Jla TpaXke I03BOJIY Ja [oceTe MecTo OpaHe of ,,AHTHYKE
KaHuenapuje* y Xensany.

Jlo3BouTy Cy moOWIH, ay UM je peueHo aa je 3a0pameHo
(dbotorpaducame mecra OpaHe, mMa cy y TpaTikH Ba
WHCIIEKTOpa Te€ KaHIelapuje, KpeHyJId IyT OpaHe
,,Kadapa®.

[To Bpmo momeM mpanImaBOM IMyTy MPOLIIH Cy MOPEn
OTPOMHOI' YEJNMYHOI KOMIUIEKCa Koju cy Pycu
carpaamny 3a norpede rpahema Opane ,,Benuku Acyan*
Ha Hury. 3aTM nopen BUCOKMX TMMEbaKa Y HaJIa3UIITy
KBaJUTETHOT Kpeumaka. [Tocne oko 11 km cturnu cy Ha
obany pexe ['apaBu ca ceBepHe crpane. buno je jacHo
3amTo (JO3BOJHEHH) CHUMIIM TI0Ka3yjy YIJIaBHOM JIECHY
cTpany Opane. [lomro je OpaHa U3BeIeHA y MPABILY jyT-
ceBep, TO je IeCHa CTpaHa yBEK OCyHYaHa.

YynHo je ma OpaHa on kameHor Habauaja ,.Kadapa®,
KOja MpeicTaBiba MPBY BUCOKY KaMeHy OpaHy Ha CBETY,
HUje 3amTHheHa of mpomamama. He mocrtoju HH
NpWIa3HH ,,IPUCTOjaH" MYT IO IeHe Jokaiuje. To ou
Moria fa Oyle W BeoMa BaKHa TYypPHCTHYKA aTPaKIyja.
OBako, NomTo y OJM3MHU Iponasze Hajkpahu myTeBH
Kpujymuapa u3 oBor nena Erunra no LlpBenor mopa,
ako ocraHy HeszamrtmheHw, octauu Opane ,.Kadapa“,
nMahe CynOWMHY MHOTHX CIIOMEHHKAa KOje je JbyIcKa
HeOpuUra YHUIITHTIA.
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SADD EL-KAFARA DAM IN EGYPT

Professor Petar S. PETROVIC, C. E., PhD
University of Belgrade, Faculty of Civil Engineering

Summary

The oldest high dam in the world was built in Egypt
forty six centuries ago. The dam was called Sadd el-
Kafara and was made of stone. It was built in the desert
of Arabian mountain about 30 km south of Cairo and 11
km southeast of the town of Helwan. The dam straight
across river Wadi el-Garawi, the right tributary of the
Nile. The reason for its construction was a little unusual
for that time, the dam was presumably built to supply
water to the labourers working in the quarries of
alabaster.
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The dam however collapsed as soon as it was built. The
first heavy rain that resulted in a flooded wave washed
away a 52 m long central part of the dam. The very
construction of the dam caused its destruction — due to
its core made of sand and gravel, as well as lack of
fundamental outlet and spillway, the dam was already
considerably leaking.

Key words: dam, fundamental outlet, spillway, dam
destruction, Pharaoh, alabaster, limestone.
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